


g F JEA T

Mayis 2022

Bioreg Bilim

Chandrasekhara
Venkata Raman

Merve Calisir ve Dr. Adil Denizli

Hacettepe Universitesi, Kimya B&lim{, Beytepe, Ankara

Chandrasekhara Venkata Raman, 7 Kasim 1888'de Glney Trichi-
nopoly Hindistan'da dogdu. Raman'in ebeveynleri Chandrasekha-
ra lyer ve Parvati Ammal o zamanlar Hindistan'in simdi Tamil Nadu
olarak bilinen Madras vilayetinde yasiyordu. Aile, nesillerdir, tarim
meslegini strddrdyordu ve orta simif bir aileydi. O giinlerde aile
gelenekleri 6yle kékliydi ki, birinin aynlacak olmasi ¢ok clretkar
bir hareket olarak gérilirdi. Raman‘in babasi, ailede ilk kez yerel
ingiliz Lisesi'nde &gretmenlik yapmaya basladiginda ¢ok cesur bir
adim atti. Bu cesur adimi, Bayan A. V. N. Koleji, Vizagapatam'da fi-
zik ve matematik alaninda &gretim gorevlisi olarak kabul ederek
devam ettirdi. Raman o zamanlar dort yasindaydi. $imdi Visakha-
patnam olarak bilinen Vizagapatam, Hindistan'in dogu kiyisinda,
Andhra Pradesh Eyaleti'nde bulunan bir liman sehridir. Raman‘in
hayatinin sonraki on yili, sekiz yil Lise ve iki yil Kolej egitimi aldig;
Vizagapatam'da gecti. 1902'de Intermediate sinavini gecti ve bir
Universite kursuna kaydoldu. Ocak 1903'te Madras’a tasindi ve
Cumhurbaskanligr Koleji'ne katildi ve lisansini aldi. 1904'teki de-
rece sinavinda, fizikte birincilik ve Altin Madalya kazandi. 1907'de
yiksek lisans sinavini gecerek yine rekor puanlar elde etti. Geng
Raman‘in Cumhurbasgkanligr Koleji'nde ¢grenci ve lisans 6grenci-
siyken bilimsel arastirma yapma dirtisini hissetmesi ve akustik
alaninda orijinal arastirmalar yapmasi oldukga dikkat ¢ekiciydi. O
glnlerde modern bilimdeki arastirmalar Hindistan'da pek bilin-
miyordu ve bir lisans &grencisinin sadece bu tUr bir ilgiyi ortaya
koymas1 degil, aym zamanda ¢aligsmalarinin sonuglarini taninmig
uluslararas dergilerde yayinlamis olmasi alisitmadik bir durumdu.
Raman‘in ilk aragtirma makalesi, 15181n bir prizma yizeyinde ¢ok
egik olarak yansitildig1 zaman goézlemlenen, dikdortgen diyafram-
dan kaynaklanan simetrik olmayan kirnnim bantlan hakkindayd.
Makale, Kasim 1906'da Philosophical Magazine’de yayinlandr.
Makalenin yazarin kendisi tarafindan iletildigini ve baska hig kim-
seden yardim alinmadigini gérmek ilgincti. Dolayisiyla, Raman‘in
zaten kendi ayaklan Gzerinde durdugu ve kendine gliven kazandi-
g1 agikt. Bunu 1907'de Nature dergisinde baska bir makale takip
etti. Raman, her ne olursa olsun &zel yetenegin erken bir tezahirl
olan bu yayinlara katlkida bulundugunda on sekizinci yiindayd.

Galismasi sirasinda ve lisans dgrencisi olarak meslektaslar ve 6g- L

retmenleriyle olan tim temaslarinda, sira dig1 ve keskin zekasi ile
sorgulayan, huzursuz bir zihin sergiledi. O zamanlar bile, onunla
temasa gecen bircok kisi i¢in, onun bilimsel bir kariyer icin bigil-
mis kaftan oldugunu fark etti. Zirvelere ulagmak onun kaderiydi.
Bununla birlikte, kendi zevkleri ve yeteneklerinden ziyade Hindis-
tan'daki kosullar, gen¢ Raman1 mezun olduktan sonra gegici ola-
rak Hindistan Hikimeti'nin hizmetinde idari gérevler iceren bir
kariyer se¢gmeye ydneltti.

Evliligi

Hukimet icin ¢alisirken, Raman, daha sonra kendisine layik bir
arkadas oldugunu kanitlayan Loka Sundari Ammal ile evlendi. O
zamandan beri onu taniyanlar, sik sik yasama olan asil ilgisinin
Profesér Raman‘in bilimsel ¢alismalarini verimli ve kesintisiz bir
sekilde strdirmesini saglamak oldugunu séylemislerdi. Lady Loka
Sundari Raman, kendi basina oldukga yetenekliydi ve bircok dilde
ustaydi. Kocasiminkinden farkli olarak kendi kisiliginin kamuoyuna
yansimasina nadiren izin verdi. Bu yond, en iyi Hint geleneklerine
uygun olmasimin yani sira, o kadar dikkat cekiciydi ki, tim ilgilile-
rin hayranligini kazand. Birkag yolculukta Profesér Raman’la seya-
hat etmis ve ona biyik ve sevgi dolu bir 6zenle bakmist1. Sirasiyla
1921 ve 1929 yillarinda dogan Chandrasekhar ve Radhakrishnan
adinda iki ogullan oldu. Leydi Raman, hala Bangalore'daki Raman
Arastirma Enstitisti’'nde yasamaya ve Raman’'a bakmaya devam
ediyor.
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Finans
Depart-
maninda

Hizmet

Raman" ilk etapta hikimette bir kariyer
se¢meye iten nedenlerden biri, o dénem-
de Hindistan'da bilim arayisinin geng ve
yetenekli kisilere ¢ok az tesvik sunma-
stydi. Cogu Universite profesord, her yil
parlak mezunlara, farkli kamu hizmeti tdr-
lerine ise alim i¢in hikimet tarafindan y (-
ritllen rekabetci sinavlardan birinde veya
digerinde goérinmelerini tavsiye ederdi.
Raman, Subat 1907'de yapilan rekabete
dayali sinava katildi ve orada bir sinava
girdi. Boylece, Hindistan Finans Depart-
manina Haziran 1907'de Kalkita'da Genel
Muhasebeci Yardimcisi olarak ise basladr.
Hayatinin sonraki on yili, Finans Depart-
maninda bir memur olarak gecti. Bu on yi-
bin bdyik bir b6limind Kalkita'da gegirdi-
gi i¢in sansliydi, ancak katildiktan hemen
sonra bir slre i¢in Rangoon'a ve ardindan
Nagpur'a transfer edildi. Zamaninin ¢ogu-
nu makaminin gdrevleri mesgul etse de,
Raman dogaglama kosullar altinda deney-
sel aragtirmalar ydritmek igin firsatlar ara-
y1p bulabildi. Kalkita'da, ofisine giderken
sans eseri tabelada Kalkita'da 6zel olarak
kurulmus bir bilim kurumunun varligini,
Hint Bilim Yetistirme Dernegi'ni 6gren-
di. Bu Dernek, 1876 yilinda Mahendralal
Sarkar tarafindan kurulmustu ve Raman‘in
dikkatini ¢ektigi sirada, kurucunun oglu
Amritlal Sarkar, dernek sekreteri idi. Bu
dernek daha sonra uzun yillar boyunca Ra-
man igin ¢alisma yeri olacaktl. O kurumda
calisirken birgok deney yapti ve bu da Ra-
man etkisinin kesfine yol agti. Rangoon ve
Nagpur'da kaldigi kisa sirelerde bile bilim
pesinde kogsmaktan asla vazge¢medi, aras-
tirmalarnina devam etti. Devlet hizmetinin
bu déneminde Nature'a Philosophical Ma-
gazine'e ve Physical Review'e fizigin farkl
dallarinda yaklagik 30 orijinal makale ile
katkida bulundu.

Birkag yUz rupi banknottan olusan kolek-
siyonu alev alev yanan bir Nagpur vatan-
dagi tarafindan hala hatirlanmakta olan

| bir hikaye var. Magdur kisi, muhasebecinin |
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ofisine gitti ve yaris1 yanmis banknot pa-
ketini sundu, ancak herhangi bir seyi geri
alma umudu ¢ok azdi. Baska herhangi bir
memur muhtemelen kapiy1 ona gostere-
bilirdi, ancak o zamanlar muhasebeci'nin
ofisinde olan Raman, notlan blyuteg al-
tinda tek tek inceleme zahmetine girdi
ve saymana ona yeni banknotlar vermesi
talimatini verdi. Raman, yari yanmig bank-
notlarin Uzerindeki sayilarin gorindr ol-
dugunu ve bu nedenle gergek bir durum
oldugunu savundu.

Hindistan Bilim Yetistirme Dernegi ile yan
zamanli baglantis1 sirasinda, Sir Asutosh
Mookerjee, ardindan Kalkita Yiksek Mah-
kemesi yargici ve dernegin aktif bir Gyesi
ile temasa gecti. Sir Asutosh ayni zamanda
Kalkiita Universitesi Rektér Yardimcistydr.
Raman‘in 1907-1917 déneminde bilimsel
arastirmalardaki basanlarn Hindistan ve
yurtdisindaki akademik cevrelerin ilgisini
¢cekmenin yani sira Sir Asutosh Mooker-
jee'nin de dikkatini ¢ekti. Bu, Kalkita'da
Universite Bilim Koleji'nin kuruldugu ve
aralarinda Sir Taraknath Palit'in de bulun-
dugu cesitli hayirsever kisilerin cémert
bagislannmin yardimiyla 6zel kidrsiler ku-
ruldugu zamandi. Sir Asutosh, yeni olustu-
rulan Palit Fizik KGrsisi'ni doldurabilecek
bir Profesor istediginde, Raman’i disindd
ve ona gorevi teklif etti. Raman, maddi a¢1-
dan bakildiginda zarar edecegini ¢ok iyi
bilse de, profesorlik gorevini kabul etti
ve 1917'de idare ve hikimet hizmetine
veda etti.

Devlet hizmetinin bu
doneminde Nature’a
Philosophical
Magazine’e ve Physical
Review’e fizigin farkl
dallarinda yaklasik
30 orijinal makale ile

katkida bulundu.
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RKalkiita’min Altin Cagi
(1917-1932)

Hindistan
Bilim
Yetistirme
Dernegi

Profesér Raman, devlet hizmetinden ay-
rnldi ve Temmuz 1917'de Palit Fizik Profe-
sori olarak Kalkita Universitesi'ne katildr.
1919'da Amritlal Sarkarin 6liminin ar-
dindan, Raman, Hindistan Bilim Yetistirme
Dernegi'nin Onursal Sekreteri secildi. Ra-
man, dernege o kadar yakin bir evde yasa-
may1 secti ki, ginin veya gecenin herhan-
gi bir saatinde sadece bir arka kap1 agarak
isine gidebiliyordu. Aslinda, bunu ¢ok sik
yapardi ve bu nedenle tim zamani bilim-
sel calisma igin mUsaitti. Her iki yerin, yani
Kalkita Universitesi Fen Bilimleri Fakiltesi
Fizik B6lumU ve Hindistan Bilim Yetistirme
Dernegi'nin imkanlar ve kaynaklarina sa-
hipti. Onursal Sekreter pozisyonu, ona der-
negin kaynaklarimin tam kontrolind verdi

ve bilimsel faaliyetlerinin gelistirilmesi
icin ona yardimcr olduklarin kanitladilar.
Bu dénemden sik sik kariyerinin altin ¢agr
olarak s6z eden bir¢ok gen¢ adam, hem
Universite Koleji'nde hem de Hindistan
Bilim Yetistirme Dernegi'nde onun cev-
resinde topland. Ozellikle ikincisi, yogun
bilimsel faaliyetlere sahne oldu ve aras-
tirma Ogrencilerinin bir¢ogu, kendilerine
fayda saglayacak bir konumda olmak icin
dernek binalaninin iginde ve cevresinde
kaliyorlardi.

I icin sabit saatler yoktu ve kapali glinleri
gbzlemleme gelenegi de yoktu. Raman, ki-
sisel ¢abasiyla, mevcut kaynaklan sirekli
olarak gelistirdi. Bircok kaynaktan parasal
yardim aradi ve ald1. Bu slre zarfinda, Hin-
distan'in her yerinden, yetenekli ve sadik
bilim adamlarini ¢ekti. Bu, Raman‘in aras-
tirmalarinda istikrarli bir sekilde ilerleme-
sini sagladi. O zamanlar onu ilgilendiren
alanlardan bazilan titresimler ve seslerdi;
muizik aletleri teorisi; kinmm, renkler ve
girisim gibi optik calismalar; kolloidler; 151-
g1n molekiler sagilmasi; X 1s1nlar; manye-

| tizma ve manyetooptik vb.

1928'in baslarinda kesfedilen Raman etki-
si farkli bir zeminde duruyordu. Bu, dogal
olarak, o dénemin son dért yilinda ana ilgi
alant haline geldi ve mekan kelimenin tam
anlamiyla yeni kesfedilen fenomenin bir
veya bagka bir yéni Gzerinde gece giindiz
¢alisan birkag geng adamla doluydu.

Yurtdisina
Seyahatler

Profesér Raman, 1921 yazinda Oxford'da
diizenlenen Universiteler Kongresi‘'ne de-
lege olarak Avrupa'ya ilk kisa ziyaretini
yapt1. Bu zamana kadar ¢ok sayida makale
yayinlamig oldugu ve ¢alismalarinin bilim
cevrelerinde oldukga iyi tanindigr belirtil-
melidir. Bu yolculuk sirasinda, bir buharli
gemide seyahat ederken, Ramanin dikkati
ilk olarak Akdeniz'in mavi rengine cekildi.
Derin denizin renginin, kismen veya hatta
biyuk ol¢ide, 15181n deniz sulan tarafin-
dan molekiler sagilimina atfedilecegi fik-
rini tasarladi. Dénls yolculugu sirasinda
yaptig1 gbzlemler bu hipotezi bir kez daha
dogruladi ve daha sonra gorecegimiz gibi,
bu gdzlemler, 15181n sv1, kat1 ve gazli or-
tamlar tarafindan sagilmasi konusunda
yaptigr detayli incelemelerin baslangig
noktasi oldu. Bu tir ¢alismalar takip eden
yedi yil boyunca yapildi. Bir sonraki yurt-
dis1 gezisi 1924'te Kanada'da bir turda
ingiliz Bilim ilerleme Dernegi'ne katilmaya
davet edildiginde oldu. Kanada'daki bir
Bilim Adamlan Kongresinde konuk konus-
mact olarak yer aldi ve Toronto'da 151810
sacilmas1 Uzerine bir tartisma baslatmasi
istendi. Bu ziyaret sirasinda Raman, Kana-
da, ABD, ingiltere ve Norveg'i kapsamli bir
sekilde gezdi. Profesér Millikanin daveti
Gizerine Raman, California Teknoloji Ensti-
tUsi’'nde dort ay sireyle Misafir Profesor
olarak gorev yapti. Pennsylvania Franklin
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Enstitisd’'nin yizincl yiina Hindistan
temsilcisi olarak katildi ve 1925'te Hindis-
tan'a dondd. Ayn yil, iki yizincd yil kut-
lamalarinda Hindistan1 temsil etmek igin
Rusya Bilimler Akademisi'nin konugu ola-
rak tekrar Avrupa'y1 ziyaret etti. 1929'da,
Raman, Faraday Toplulugu tarafindan
Bristol'de “Molekiler Tayf” Uzerine bir
tartisma baslatmak Gzere davet edildi. Bu
ziyaret sirasinda, Avrupa’nin bircok baska
yerini ziyaret etti ve konferanslar verdi.
Daha sonra, 1930'da Stockholm’'de No-
bel Odili'ni almak icin tekrar Avrupa'ys
ziyaret etti; 1932'de Paris'te Fahri Dokto-
ra unvanin almak icin 1937'de Paris ve
Bologna'da dizenlenen Uluslararasi Fizik
Kongresi'ne katildi. Her seferinde diger
arastirma merkezlerinde de konferanslar
verdi ve bir¢ok Glkenin bilim adamlan ile
kisisel temas kurdu.

Odiiller ve
Onurlar

Raman oldukca basanli bir 6gretmen ve
arastirmaciydi. Dersleri ¢ok netti ve her
zaman c¢ok sayida Ogrenciyi cekiyordu.
Bu nitelikler ve cesitli bilimsel basarilan
dinya capinda kabul gérdd. Londra Kra-
liyet Cemiyeti onu 1924'te Fellow secti.
Hindistan'daki ingiliz Hikimeti 1929'da
ona $S6valyelik verdi. 1930'da Nobel Fi-
zik Oduli'nt aldi. ‘Societa Italiana della
Scienza’ tarafindan Matteucci Madalyasi
ile 6dillendirildi. Royal Society of Lon-
don 1930'da ona Hughes Madalyasi'm
verdi. 1941'de Franklin Institute of Phi-
ladelphia, Franklin Madalyasim Raman‘a
verdi. Bu vesileyle Sir C.V. Sovyetler Birligi
onu 1957'de Uluslararasi Lenin Oduld ile
onurlandirdr. Aralarinda Kalkita, Bombay,
Madras, Benares, Dacca (o sirada Hindis-
tan'da), Allahabad, Patna, Lucknow, Osma-
nia, Mysore, Delhi Universiteleri de dahil
olmak Uzere birkag Hint Gniversitesi, Kan-
pur ve Sri Venkateswara ona Fahri Doktora
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verdiler. Hindistan disindaki Universiteler
arasinda, Hon veren Freiburg Universite-
si'nden bahsedilebilir. Doktora derecesi
ve Hon veren Glasgow Universitesi. LL.D.
1930'da. Hon derecesini de aldi. Sc.D.
Minih Deutsche Akademie, Zurich Phy-
sical Society, Royal Philosophical Society
of Glasgow, Royal Irish Academy ve Hun-
garian Academy of Sciences'in Onursal
Uyesiydi. Hint Bilim Kongresi Dernegi‘nin
diger Hint bilim kuruluglanimin da onursal
Uyesiydi. 1929'da Hindistan Bilim Kongre-
si'nin genel baskaniydi ve 1934'teki kuru-
lusundan 6limine kadar Hindistan Bilim-
ler Akademisi‘nin bagkantyd.

Paris Bilimler Akademisi'nin yabanai asis-
tan1 ve SSCB Bilimler Akademisi'nin ya-
banci Uyesiydi. Amerika Optik Toplulugu
ve Amerika Mineraloji Dernegi onursal
Uyesiydi; Romanya Sosyalist Cumhuriye-
ti Akademisi ve Catgut Akustik Toplulugu
onursal Uyesi ve Cekoslovak Bilimler Aka-
demisi Uyesidir. 1961'de Papa John, onu
Papalik Bilimler Akademisi Uyesi olarak
atadi. 1935'te Mysore Maharaja’s1 tara-
findan verilen ‘Rajasabhabhushana’ un-
vani ve nisani, aldigr pek ¢ok Hint Gnvani
arasinda Ozel olarak anilabilir. Bu, kelime
tam anlamiyla terciime edildiginde, Kralin
Mdicevheri olarak okunacagi icin renkli bir
basliktir. 1954'te Hindistan Hikimeti ona
“Bharat Ratna” unvanini verdi, bu sekilde
onurlandinlan tek Hintli bilim adamiyd.
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KalkUta'dayken, Raman'in kendi calisma-
lan ve laboratuvarlarindaki diger isgiler,
cogunlukla Hindistanin farkli yerlerinden
doktora derecesi icin gelen geng adaylar
ve cesitli fizik dallarim kapsiyordu. Genel
bir gbzlem olarak, deney yapmaya yo6ne-
lik kesin bir 6nyargi oldugunu ve iki akus-
tik ve optik alammin digerlerinden daha
fazla dikkat g¢ektigini séylemek oldukga
dogru gdrinlyor. Raman, fiziksel olarak
ilgi duydugu akustik alaninda ¢alismaya
basladi. Bu, gerilmis sicimlerin titresim-
lerinin aynintili bir sekilde incelenmesini
iceriyordu. Yayli noktanmin hareketine ve
keman govdesi ile telin hareketini birles-
tirmede koprinlin etkisine temel katki-
larda bulundu. Daha sonra Hint davullan
Uzerinde calisti, mridangam ve tabla. Bu
davullarin harmonik tonlara sahip oldu-
guna dair olaganisty bir gbzlem yapt, bu
davullarin dairesel bir zara sahip oldugu
gercegine kolayca uymayan bir kesifti.
Dairesel bir zarin titresim frekanslarinin
harmonik olmadigi biliniyordu. Hint davul
kafalarinin, membran Gzerinde uygun bir
yere, degisen miktarlarda yumusak mal-
zemeye yapistinlarak yiklenmeleri ve bu
tdr ylklemelerin harmonik sesler icin ken-
dine 6zgl bir 6zelligi oldugunu ¢abucak
kesfetti. Akustik alanindaki ¢alismalar ile
ilgili ilk yayinlar arasinda, Hindistan Bilim
Yetistirme Dernegi adina yayinladig1 bir
dizi blltende 15 numarali Bilten'den bah-
sedilebilir. Bu, o yillarin en &nemli bilim-
sel katkisini, yani keman ailesinin muzik
aletlerinin tam olarak islenmis bir fiziksel
teorisini ve sonuglarinin deneysel bir dog-
rulamasini iceren aynntili ve zengin bir
sekilde resmedilmis bir hatiraydi. Birkag
yil sonra, Handbuch der Physik'e muzik
aletlerinin fizigi Uzerine bir makale ekle-
mesi istendi ve bunu 1927'de yayinlanan
dizinin sekizinci cildi igin yapt1. Kuskusuz,
o dénemde yaptig1 en iyi bilinen bilimsel
calismasiydi. Korona, zafer ve haleler gibi
optik efektlerin elestirel bir gozlemiyle

baslayarak, 1g18in emilsiyonlar ve koloidal |
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Kalkiita’da

Bilimsel Calisma

¢ozeltilerle kirnmimint inceleyen, sivilar ve
gazlar gibi seffaf ortamlar gibi molekuller
tarafindan benzer calismalardan gecerek
ve bircok orijinal yaklagimi benimsedikten
sonrg, o yillardaki ¢alismalan Raman etki-
sinin kesfiyle sonuglandr. Aralik 1930°'da,
Kraliyet Cemiyeti Hughes Madalyasi'm
Sir C.V. Raman'‘a verirken Lord Rutherford
sunlar séyledi: "Sir Venkata Raman, optik-
te, 6zellikle de 151810 sagilmast olgusunda,
6nde gelen otoritelerden biridir. Bu bag-
lantida, yaklagik Gg yil 6nce, 15181n renginin
sagilarak degistirilebilecegini kesfetti. Bu
bir stre 6nce tahmin edilmisti, ancak ara-
maya ragmen degisiklik bulunamadi. "Ra-
man etkisi”, son on yilda deneysel fizikteki
en iyi U¢ veya dort kesif arasinda yer al-
malidir. Katilar teorisinin incelenmesinde
biyuk gicln bir arac1 oldugunu kanitlads
ve kanitlayacak. Pek cok bilgi alanindaki
énemli katkilarina ek olarak, Kalkita Uni-
versitesi'nde fiziksel bilimlerde aktif bir
arastirma okulu gelistirdi.”

Raman 1921 civaninda ¢alismaya basla-
diginda, 118N tim kimelenme durum-
larinda maddeye gore degisen yogunluk
derecelerinde yanal olarak yayildigi bilini-
yordu. Beyaz 151k demeti, benzen gibi toz-
suz bir siviigceren blyik bir cam ampulin
merkezine bir mercek vasitasiyla yogun-
lastinldiginda, kendisini kaynagin dogru-
danisinlarindan koruyan ve sivinin iginde-
ki izi enine yonde, hemen muhtesem bir
mavi sagilma gosteriyordu. Oldukga kolay
gerceklestirilen bu deney, her zaman mavi
rengi veriyordu ve bu kaynakta zaten mev-
cut olanin goéreceli bir iyilestirmesine at-
fedilerek agiklanmistir. Molekiler sagilma
islemi sirasinda, kaynakta mevcut olana ek
olarak, kaynakta bulunmayan frekanslarin
15181n1n Uretilebilmesi ve dolayisiyla dagi-
nik halde tespit edilebilmesi hi¢ de mim-
kin olmamstir. Profesér Raman, baslan-
gicta olay ve sagilan 151n yollarina uygun
filtreler ekleyen basit bir cihaz kullanarak

ve daha sonra monokromatik kaynaklar

kullanarak, olay 15181nda bulunmayan bazi
yeni frekanslann dagimk 1sinda ortaya
gktigint kesfetti, yani 1s1kli maddenin mo-
lekUlleri ile gelen radyasyon arasindaki
etkilesimi. Bdylece, bir madde tarafindan
sagilan 151810 spektrumunda, Raman etkisi,
gelen 15181n orijinal ¢izgilerine bitisik yeni
cizgilerin varligiyla kendini gosterir. Etki
lasaca su sekilde tammlanabilir. Seffaf bir
madde tek renkli1s1kla yayildiginda, gelen
radyasyonun bir kismi madde tarafindan
her yone dagilir. Bu sekilde sagilan 15181n
buylk bir kismi, gelen radyasyonunki ile
ayni frekansa sahipken (Rayleigh saqil-
masi), bunun kigtk bir kismi, bir frekans
degisikligine (Raman sagilim1) maruz kalan
1siktan olusur; degisimin boyutu, 13181n
madde karakteristigidir. En iyisi, Profesor
Raman‘in kesiften yaklasik 40 yil sonra,
kesfi yapmaya nasil yonlendirildigiyle il-
gili yazdiklarindan alinti yapmaktir. "“Daha
sonra, kuvars tiplerde mihirlenmis ticari
olarak temin edilebilen civa yaylarinin yar-
dimiyla elde edilebilecek olaganistl par-
lak monokromatik aydinlatmanin farkina
vardim. Subat 1928'in sonlarina dogru, bu
tdr lambalar 151k sagilmasi alanindaki tim
¢alismalar igin kullanmaya karar verdim.
Bu ileri adima katilan bagan, aninda ve son
derece sevindiriciydi. Glnes 15181 ile ¢a-
lisma deneyimi, asin zayif fenomeni goz-
lemlemek igin gerekli teknigi, yani basibos
15181n titizlikle dislanmasi ve gbzlemcinin
gorisinin karanlikta uzun sdre kalma-
syla kosullandinlmast igin gerekli teknigi
gosterdi. Aparati kurarken ve bu hazirlikla-
ri yaparken, dogrudan goris spektroskopu
ile incelendiginde cesitli malzemeler ta-
rafindan yayilan civa arkinin 1g181nin, civa
¢izgilerinin yani sira pozisyonlar ile degi-
sen diger hatlarin da varligini gésterdigini
gordim. Bu sekilde incelenen sayisiz mal-
zeme arasinda blylk bir berrak buz blogu
vard1. Bu, daginik 151k spektrumunda, saf
su ile gozlemlenen oldukga daginik bant-
larla yaklasik olarak ayn1 konumlarda keskin
yer degistirmis cizgiler gdsterdi.
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Kesiften birkag giin sonra, ek satirlarin ¢ok
net bir sekilde ortaya qiktign fotografik
spektrumlar basaryla kaydedildi.” Pro-
fesér Ramanin kullandigi ekipmanin g
parcadan olusmas dzellikle dnemlidir: bir
cva lambasi, bir sise benzen ve bir direkt
goris cep spektroskobu, hepsi o zamanlar
bile demirbas aletler olarak kabul edilirdi.
Arastirmalarinin - hi¢cbir zaman maliyetli
ekipman icermedigi gercegiyle her za-
man gurur duymustur. Bir defasinda sunu
sOyledigi soylenir; "Bilimin 6zU bagimsiz
distnmektir, siki caligmaktir, ekipman de-
gildir. Nobel Odilimi aldigimda ekipma-
nima neredeyse 200 Rupi harcamistim.”

Bangalore’a Tasinma
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INDIAN ACADENY gﬁﬁlENcE

Hindistan
BilimEns-
titusi

Nisan 1933'te Raman, Kalkita Universi-
tesi'nden aynldi ve Giney Hindistan'daki
Bangalore’daki Hindistan Bilim Enstiti-
st'nden gelen bir ¢agrnyr kabul etti. Ban-
galore, Hindistan'in cekici sehirlerinden
biridir ve saglikli bir iklime sahiptir. Bu
hareket, o zamana kadar gecen yirmi beg
yildir sadece kalabalik Kalkita kentinde
degil, aym zamanda o sehrin en kalabalik
bolgelerinden birinde yasayan Raman igin
hos bir degisiklik oldu. O zamandan beri
Raman‘in Bangalore'u kalici evi yapma-
s1 anlasilabilir bir durum. Hindistan Bilim
Enstitisd’nden emekli olduktan sonra bile
Bangalore’da kalmaya devam etti. Banga-

lore’da simdi Raman Arastirma Enstitlsd

olarak bilinen kendi enstitisind kurdu.
Sehrin sagladigi glizel cevreye sik sik atifta
bulunurdu ve sonraki yillarda ise Bangalo-
re'dan nadiren uzaklasti.

Hindistan'in 6nde gelen bilimsel enstiti-
st olan ve 1909'da kurulan Bilim Enstitu-
s, ilk basta Raman‘in bilimsel faaliyetleri
icin yeniden bir yer saglayacakmig gibi
gorinlyordu. Fizik, Enstitide bir calisma
konusu degildi ve yonetim, Bangalore'a
tagindiktan kisa bir slre sonra Raman
cevresinde insa edilen bir Fizik B&lUmU
olusturmak icin ¢ok akillica bir adim att.
Ancak, Raman ile yonetim arasindaki cid-
di zorluklar hizla ortaya ¢kt ve ilki, idari
Madarlik
gorevini birakmak ve Fizik Profesérd ola-
rak devam etmeyi kabul etmek zorunda
kaldi. Bunu 1949’a kadar yapti. Hindistan
Bilim Enstitlst ile olan iligkisinden mut-
lu olmadigi ve enstitiinin Raman" davet
ettiklerinde enstitinin olmasint umdugu
sonuglan vermedigi sdylenebilir.

gorevlerinden  vazgegmekti.
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Enstitinin yonetimi ve o dodnemdeki
olaylann seyri ile baglantili olan kisiler
Ramanin zihninde &ylesine nostaljik bir
izlenim biraktilar ki, daha sonraki yillar-
da, ge¢mise bakildiginda onlardan bah-
settiginde, ¢ok Uzdldd. Bununla birlikte,
gecmise donlp bakildiginda, bu zorunlu
izolasyonun Raman’in tim zamanin fizige
adamasini sagladigim distndyor. Bu sire
zarfinda yeni is kollarina baslad1 ve birkag
geng bilim insamint enstitiye ¢ekti. Orada-
ki 15 yildan fazla bir stredir varligl, Glney
Hindistan’da mikemmel bir fizik okulunun
kurulmasiyla sonuglandi. Bir¢ogu bugin
Glkenin her yerinde énemli pozisyonlarda
olan bir grup fizik¢i yetistirdi. Raman ve
Hindistan Bilim EnstitisU hakkinda yazar-
ken, Raman etkisini kesfettikten hemen
sonra, Nobel Fizik Odili aldiktan sonra
ve aslinda bilimsel ¢alismalarinin zirvesin-
deyken enstitlye katildig1 daha sonra fark
edildi.
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Yeni bi-
limsel ilgi
alanlar:

Hint Enstitisd'ndeki ¢alismalarnnmin ilk
yillannda &nemli katkilarda bulundugu
alanlardan biri, 15181 yUksek frekansli ses
dalgalan tarafindan kinlmasidir. Bir 151k
demeti, piezo-elektrik osilatér yardimiyla
yiksek frekansli ses dalgalarinin korundu-
gu s1v1 bir hiicreyi gectiginde, ilging kinnmm
efektleri fark edildi ve bu etkilerle ilgili
birkag makale o sirada yayinlandi. Raman,
bu tlr etkilerin tesadifen tartisilmasiyla
birkag soru sordu ve fenomeni agiklamak
icin bir yol 6nerdi. Ardindan, kendisi ve Na-
gendra Nath tarafindan yazilan bir dizi ma-
kaleyi takip etti; burada, simdi Raman-Nath
olarak adlandinlan 1s1g1n ultrasonik dalga-
lar tarafindan kinmim teorisi gelistirildi. Bu
tedavi sadece gozlemlenen etkileri tam
olarak agiklamads, aym zamanda birkag il-
ging yeni fikre yol a¢ti. Onun bu problemin
Ustesinden geldigini gbren meslektaslan,
matematiksel mantigin kesin bir teoriyi
izleyip ingsa etmenin yolunu gdstermede
fiziksel sezginin Ustinligl ele aldigr bir
vakayr agik¢a fark ettiler. Profesér Raman
bu yoéntemi siklikla benimsedi ve ¢ogu
zaman buylk bir basan elde etti. Bu do-
nemde, 6zel bir tir X-1511 yansimalan
Uzerinde calismaya basladi. Bir X-1sinlan
1511 bir elmas plakay1 gectiginde, kristalin
oktahedral dizlemlerinin tek renkli X rad-
yasyonunun iyi tammlanmis yansimalan
sergiledigini buldu. Bu yansimalar, beyaz
radyasyonun siradan Laue yansimalarin-
dan ayni dizlemler tarafindan oldukga

uzak konumlarda gdrindr. Bu fenomende,

dinamik bir kdkene sahip ikinci tirden
X-151m yansimalanyla ilgilendigimiz sonu-
cuna vardr. Elmas bu tdr yansimalan ¢ok
dikkat cekici bir sekilde sergilerken, diger
kristallerin de o zamandan beri fenomeni
daha az dikkat ¢ekici bir sekilde gosterdigi
bulundu.

Fluorspann 1gildamasi, potasyum kloratin
yanardoner kristallerinde bulunan taba-
kali ortam renkleri, felspars'in neden ol-
dugu optik etkiler vb. gibi optikte basta
olmak Uzere birgok alan dikkatini ¢cekme-
ye devam etti. Ayrica strekli ¢alisilan 151k
sacilimi ve Raman etkisindeki sorunlar, la-
boratuvarinda dizenli programin bir par-
casi olusturuyordu. Emekli oldugunda,
1948'de Indian Institute of Science’in Fizik
Boliminden aynldi, kendisini ilgilendiren
bircok alanda deneysel ¢alisma icin o ka-
dar iyi tesisler kurulmustu ki, arkasinda
¢ok iyi donamml bir laboratuvar biraktr.
Hindistan Bilimler Akademisi Raman‘in
Bangalore’a taginmasinin ulusal bilimsel
dizeyde 6nemli gelismelerinden biri de
Hindistan Bilimler Akademisi'nin kurulma-
sidir. Profesér Raman, 1934 yilinda bir Aka-
demi kurmak i¢in adimlar atti, Hindistan'in
cesitli yerlerinden gelen seckin bilim
adamlarina ve vakif bursiyeri olarak aras-
tirma ¢aligmalanna aktif katildi. Kurucu
Basgkan secildi ve 6limine kadar akademi
baskani secilmeye devam etti. Kuruldugu
yil, Hindistan Bilimler Akademisi Bildiriler
Kitabr'nin ilk sayilarint biri fizik bilimleri
digeri biyolojik bilimler i¢in olmak Uzere
iki bélimde dizenlemistir. Bundan sonra,
Hindistan'daki arastirmacilarin sonuglar-
nin yayinlanmasina adanmig dizenli aylik
streli yayinlar olarak yayinlandilar. Banga-
lore, Akademi’'nin merkezi olarak secildi ve
Hindistan'daki bilimsel sdreli yayinlann
tarihinde, Raman‘in Akademi ile 35 yillik
ortaklig1 boyunca her ay “Akademi Tuta-
naklan“nmin yayinlandign sasmaz dizen-
lilikle paralellik gosteremedi. Bu, dogal
olarak zamaninin ve enerjisinin ¢ogunu
bu amaca ayirmasim gerektiriyordu. Yine
de bu cabadan buyik bir memnuniyet
ve basan duygusuyla bahsetti. Hindistan
Bilimler Akademisi ve bu Akademi adina
yayinlanan Bildiriler, son otuz yilda Hint
biliminin iki kayda deger yoni olmustur.
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Raman
Arastirma
Enstitii-
siinde
Raman

Raman
Arastirma
Enstitiisi

Hindistan Bilim Enstitisi’nden emekli
olacagim tahmin eden ve Bangalore'ye
yerlesmeye karar veren Profesér Raman,
bilimsel ¢alismalanna devam edebile-
cegi bagimsiz bir arastirma enstitisi ha-
line getirmek icin Bangalore’da adimlar
atti. Onun &rneginde, Mysore Hikimeti,
muhtesem bir sekilde konumlandirnlmis
bir toprak parcasin1 Hindistan Bilimler
Akademisi'ne hediye etti. Hindistanin
farkli bolgelerine yaptig geziler sirasinda
mUtevazi bir binanmin maliyeti icin yeter-
li olan baz1 6zel bagislar topladi. Binanin
ingasina 1943 yilinda baslanmig ve 1948
yiinda tamamlanmistir. Bina 1949 yilinda
faaliyete ge¢mistir. Ayni yil Raman‘in ve az
say1da arastirma gorevlisinin yonettigi bir
arastirma enstitist faaliyete baglamistir.
Daha sonra ¢ok sayida ek kolayliklar ek-
lendi ve diger yapilar yikseltildi. Sir C.V.
Raman‘in kendisi, bagimsiz bir organizas-
yon olarak islev gérmesini saglamak icin
Enstitindn kullammi ve yararina énemli
miktarda para ve menkul kiymetler ve ay-
rica degerli tasinmaz mallar ve hediyeler
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gonderdi. Bugtn Kurucu Direktord Sir C. V.
Raman'in adiyla Raman Arastirma EnstitU-
sU olarak bilinen Enstit, Bangalore sehri-
nin panoramik manzarasinin alinabilecegi
yiksek bir alanda ve glizel bir ¢evrenin
ortasinda yer almaktadir. Enstiti ana bi-
nasinin birinci kati mizeler, kitiphane ve
amfilerle dolu. Zemin katta bazi arastirma
laboratuvarlar, calisma odas1 ve Madur
icin bir ofis bulunmaktadir. Mizeler, yal-
nmizca Sir C.V. Raman tarafindan yapilan,
mineraller, kristaller, kuglar, Kkelebekler,
fosiller ve daha pek ¢ok bilimsel ilgi cekici
esyadan olusan ¢ok etkileyici bir kolek-
siyondan olusmaktadir. Bu mizeyi gezen
kimse, Sir C. V. Raman’da dogal nesnelerin
her zaman uyandirdig olaganistl ilgiden
etkilenecektir. O gercekten de blyik bir
doga bilimciydi ve ona gére bilimin birin-
cil amac1 dogayr anlamaktl. Doga ananin
icsel isleyisini ve gizli sirlannt arastirmak
icin durmaksizin c¢abaladig icin ona ge-
nellikle doganin ¢ocugu deniyordu. Onun-
la tanigmaya ve onunla Raman Arastirma
Enstitisinde konusmaya aliskin olanlan-
miz, kendisinin ve ¢agdas ilgi alanlarinin
konusunu neredeyse tamamiyla agiklama
icin kullandi1g1 bulasici coskusunu ve derin
balaslarini canli bir sekilde hatirliyoruz. Bu
hevesi hayatinin son gliniine kadar devam
etti. Raman Arastirma Enstitist, 6lmeden
biraz 6nce kendisi tarafindan bu 6zel amag
icin olusturulmus kiguk bir kurul tarafin-
dan yonetiliyor.

Doganin bilinmeyen ve
anlasilmayan yonlerine
Kkars: merak duygusu
gibi zengin bir cocuk

gibiydi...

Elmaslara
olan ilgisi

Raman, degerli taslara blyuk bir hayran-
bk duyuyordu ve Raman Arastirma Ensti-
tdsd’'nde insa ettigi mizede, ¢alisma ve
arastirma i¢in bazi paha bigilemez numu-
neler bulunduruyordu. Ozellikle elmasin
olaganistu fiziksel &zellikleri ve yapisy, el-
masla neredeyse bir 6mir boyu ¢alismalar
yapmaya ilgi duymasina sebep olmustur.
1930 yilina kadar, elmasin Raman spekt-
rumunda 1332 cm™ frekans kaymasina
karsilik gelen glicly ve keskin bir ¢izgi ser-
giledigi gordlmistir. Bu ozelliginin yan
sira, yogunlugunun biyik él¢ide numu-
neden numuneye degistigi ve en belirgin
ozelligi 415,5 nm'de ( 4155 A). 1930 y1-
lina kadar, elmasin Raman spektrumunda
1332 cm™ frekans kaymasina karsilik ge-
len glcld ve keskin bir cizgi sergiledigi,
bunun yani sira 6nde gelen 6zelligi 415.5
nm'de (4155 A), bir bant olan ve yogunlu-
gu numuneden numuneye buylk 6l¢lide
degisen karmasik bir 135ma spektrumuna
sahip oldugu bulundu. Bu &zellik Profe-
sér Raman icin bir baslangi¢ noktast oldu
ve elmaslara olan ilgisini giderek artird.
Bu ilgi dyle bir boyuta geldi ki bir nokta-
da departmaninda ¢alisan tim 6grenciler
dyle ya da bdyle elmasin bir dzelligiyle
ilgili arastirma yapmaya basladi. X-151m
calismalan, 6zgll 151, manyetik duyarlilik,
foto iletkenlik, ultraviyole seffaflig1, Fara-
day etkisi ve diger bircok dzellik, kendisi
ve arkadaslan tarafindan yapilan yogun
¢alismalarin ana konularydi.

Mizayedelerden,
reysel saticilardan, her numuneyi kisisel
olarak inceledikten sonra satin alip kolek-
siyonuna eklerdi. Buglin Raman Arastirma
Enstitisi’'nin muizesinde, bazilan dogal
hallerinde, bazilan kesilmis ve cilalanmis,
bazilan ise boélinmus plakalar halinde el-
maslar bulunmakta ve bu elmaslar muh-
temelen dinyanin herhangi bir labora-
tuvarinda bulunamayacak kadar essiz bir
koleksiyon olusturmakta.

magazalardan ve bi-

Mayis 2022

Elmasin fiziksel ¢zelliklerine duydugu ilgi
cok derindi ve bunun altinda hem bilim-
sel hem de estetik sebepler bulunuyor-
du. Bu konudaki gorlslerini farkli farkl
yerlerde ifade etti. Duygu ve gorislerini
daha iyi anlamak agisindan kendi elinden
¢ikan bu yaziyr 6rnek verebiliriz. “Elmas,
kabik simfin bir kristalidir ve kimyasal
olarak bir elementtir. Kati halin karakte-
ristik &zelliklerini sonuna kadar sergiler.
Bu nedenle, fiziksel davranisi incelenerek,
kristal fizigin temeli olan ilkelerin kesfe-
dilmesi umulabilir. Beni beg yiz elmastan
olusan bir koleksiyon olusturmaya ve bu
materyali yillarca siren arastirmalar igin
kullanmaya iten de iste bu ozelliklerdir.
Bu sonuclan gosteren tutanaklar da za-
man zaman Hindistan Bilimler Akademisi
Tutanaklarn’nda yayinlanmistir. Elmaslarla
ilgili ulagtigr bircok ilging sonug arasinda
sunlar yer almaktadir. Baz1 elmaslar tetra-
hedral sinifing, digerleri ise kibik sistemin
oktahedral sinifina aittir. Tetrahedral sini-
fina ait olanlar, ultraviyole 1s1kla aydinla-
tildiginda mavi renkte gdézle gorildr bir
1s11ldama sergiler. Koleksiyonunda, karanlik
bir odada ultraviyole 15inlama altinda ona
yakin tutulan bir gazetenin okunmasina
yetecek kadar 151k yayan bu tirden bir el-
mas bulunmaktadir. Oktahedral sinifina ait
olanlar ise aym kosullar altinda herhangi
bir gériindrigik yaymazlar. Bu gdzlemlerini
parlakligin elmasin kendisinin bir 6zelligi
oldugu ve kristalin i¢cinde bulunan herhan-
gi bir yabanai safsizliktan kaynaklanmadi-
g1 seklinde yorumlamigtir.

Sir C. V. Raman, bazi dinyaca taninmig
elmaslarin ilk olarak Hindistan'da bulun-
dugunun ve buradan dinyanin diger taraf-
larina giderek Gndndn yayildiginin farkin-
dayd1. Bir zamanlar 60.000 kiginin Krishna
Vadisi'nde elmas arama ¢alismalar yaptigi
biliniyordu. Bu sebeple Sir C. V. Raman

dliminden birkag yil once, Krishna Vadi-
si'nin ve etrafindaki nehirlerin cografi ve

1 jeolojik 6zelliklerini incelemekle ¢ok za-
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man harcadr. Olimiinden birkac yil énce,
Krishna Vadisi'nin ve icinde ve cevresinde
akan nehirlerin cografyasini ve jeolojisini
incelemelk i¢in ¢ok zaman harcad, ¢inkd
bir zamanlar 60.000 kiginin mesgul oldugu
biliniyordu. o bdlgedeki elmas madencili-
gi operasyonlarinda. Buradaki elmaslarin
tarihi bir hikaye olmadigini, eger gerekli
azim ve titizlikle cabisilirsa suanki zaman-
da da énemli bir konu olabilecegini savu-
nuyordu.

Hayatinin
son birkac
yil1

Hindistan'daki diger bilim adamlarnndan
soyutlanmasi, kismen Hindistan'daki bi-
limin blyUmesinin gosterdigi egilimlere
duydugu hayal kinkligindan ve kismen
kendi sectigi calisma alanlarindan kaynak-
lanmyor. Hindistan'daki Bagimsizlik sonrasi
bilimsel ¢abalarn genel olarak elestirdi,
ancak zaman gectikce glcli bir hale gel-
di ve Hintli bilim adamlarinin ekipman ve
destekleri ve hatta fikirleri icin yabancal
kurumlara artan bagimliigindan aci bir se-
kilde sikayet etti. Geng erkeklerin bilimsel
kariyerler olusturmak igin Hindistan terk
etmesini onaylamadi, ancak hayatinin son
yirmi yili boyunca, sézde beyin gd¢l, diger
benzer gelismekte olan Ulkelerde oldugu
gibi Hindistan'da da ivme kazanwyordu.
Ekipmana blylk miktarlarda para harca-
yan organizasyonlarn onaylamadi ve sik
sik, zihnin yaraticiiginin oldugu yerde, dig
araglann biytkldginin dnemli olmadigi-
n1 soyledi. Ancak Bagimsiz Hindistan'daki
genisleme, ulusal laboratuvarlara ve diger
hikimet kontroliindeki bilimsel kurumla-
ra buylk meblaglarda para yatirilacak hale
geldi. Raman"in sezgisel fikirleri ile Hindis-
tan'in yasam gercekleri arasindaki genis-
leyen ucurum, Raman Arastirma Enstitlsd
ile olan iliskisinin bir agamasiyd1. O zaman
Hindistan Bagbakani olan merhum Jawali-

arlal Nehru, Hindistanin bilim adamlarnin1 |

uyardiginda ve onlardan kendilerini hap-
settikleri fildisi kulelerden ¢ikmalarini iste-
diginde, Raman tipik olarak sert bir sekilde
tepki verdi ve “Asil fildisi kulelerde oturan-
lardir onlardi. Bilim adamlan yerylzinin
tuzlandir ve insanlik varligini ve ilerlemesi-
ni onlara borcludur.” Oliimiinden birkag yil
once, renk ve optik gibi orijinal ilgi alanlary-
la uzaktan yakindan iligkili olmasina ragmen,
yeni bir bilimsel faaliyet alanina giristi. Ken-
disine iki soru sordu: Isik nasil algilanyor?
Renk nedir ve renk, 151g1n fiziksel karakter-
leriyle nasil iliskilidir? Bu sorular ge¢miste
bircok bilim adami tarafindan sorulmus ve
cevaplar verilmisti, ancak Raman her zaman
boyle temel bir soruna kendi tarzinda bak-
may1 tercih etti. Sonug olarak, birkag siste-
matik gézlem yapmaya y6nlendi. Hayatinda
her zamankinden daha fazla, kendini doga
ile cevreledi. Raman Arastirma Enstitisinde
yaygin olarak yetistirilen ciceklerin renkleri
onu her zaman buydledi ve yogun ¢alisma-
lara konu oldu. Bu ¢alismanin doruk noktas,
6liminden sadece birkag yil &nce, Fizyoloji
baslikli bir incelemenin yayinlanmasiydi. O,
Hint Biliminin Babasi olarak kabul gérmeye
ve saygl gérmeye baslasa da, Hikimet Ulu-
sal Profesorlikler kurdu ve ona bu tirden ilk
Profesorligl verdi.

Raman Arastirma Enstitlsd Direktori olarak
gorev yaparken, sonlara dogru, kendi icinde
bir ‘Kurum’ haline geldi ve yalmzlig1 etrafin
sardiginda, is hayatinda onun icin 6nemli
olan tek sey haline geldi. Olimiinden birkag
ay once, geng bir okul ¢ocugu gibi Raman
Aragtirma Enstitisi'nin birinci katina qikt,
2 Ekim 1970'te Gandhi Aniti konferansim
verdi, bu isitme teorisi hayatinda verdigi son
dersti. Bu olay, yalnizca ise inandiginin degil,
ayni zamanda inandigi seyi uyguladiginin ve
sonuna kadar aktif oldugunun da kamtidir.
[Gsa bir hastaliktan sonra, 21 Kasim 1970
Cumartesi sabahi erken saatlerde 6ldd. Ce-
set kalintilan, Raman Arastirma Enstitist’n-
de yakildi. Bdylece modern Hindistan'daki
efsanevi bilim figirG Sir Chandrasekhara
Venkata Raman, tarihin sayfalarina gecti. Ge-
leneginin ne kadan ve simdiki Hintli bilim
adamlanna devrettigi kurumlarin ne kada-
nmin hayatta kalacag hem gelecek hem de
ayni mirasa sahip olanlar i¢in bir mesele.
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Bazi genel
gozlemler

Ramanin karakterinde kendisine yakla-
sanlar ve onu uzaktan taniyanlar tarafin-
dan fark edilen ve hayranlik uyandiran
bazi 6zellikler var. Doganmin bilinmeyen ve
anlasilmayan yonlerine karst merak duy-
gusu gibi zengin bir cocuk gibiydi, béylece
hayati boyunca bu yonleri kesfetmeye itil-
di. Boyle bir motivasyonu oldugundan, sik
sik ve uygun bir sekilde doganin ¢ocugu
olarak amlirdr ve higbir sey onu doganin
kendisinden daha fazla blyllemiyordu.
Renkler, minerallerin kékeni, kuslar ve ke-
lebekler, okyanusun mavisi, gokylzi ve
diger doga olaylar gibi konular birincil ilgi
alamydi. Kendi kendine yeten bir adamdi
ve her zaman siki ¢alismasi, yilmaz ira-
desi ve bilime adanmisligi ile ortaklarina
ve Ogrencilerine 6rnek olmustu. Sezgisel
yetenekleri matematikte birkag adim at-
lamasim saglad. Fizikteki karmagik kav-
ramlan basit ve cekici bir sekilde agiklama
kapasitesi onu her zaman ¢ok populer bir
konusmaci yapmistir. Boylelikle halka agik
konferanslar verdiginde binlerce dinleyi-
cinin ilgisini ¢ekti. Yanlis ya da bilim disi
oldugunu disindigl seyi elestirdiginde
agik sozli davrandi ve bdyle bir davra-
nisla, zaman zaman pek ¢ok halk adamina
zarar verdi. ig arkadaslanmin payim ka-
bul etmekte her zaman fazlasiyla cémert
davrand, kendisine gelen her hak eden
Ogrenciyi cesaretlendirdi ve aptalliga asla
tahamml edemedi. Hassas bir mizah an-
lay1s1 vardi. Sanati severdi. Mizigi severdi.
Bilim icin yasadi, ¢alisti ve 6ldu. Bay V. S.
Ramaswami, Bibliyografyanin derlenmesi-
ne yardimar olmustur. Lady Loka Sundari
Raman, ilk biyografik ayrintilarin dogrulu-
gunu teyit etmek amaciyla metni ¢ok na-
zikce okumustur.

S. Bhagavantam



