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ilogrami ginlik hayatimizda siklikla kullanmaktayiz, son
|<zaman arda oldukg¢a popdller olan diyet ve saglikli yasam

konulan sayesinde aldigimiz-verdigimiz kilolar dilimizden
didsmez oldu. Simdilerde dijital baskil ve terazi kullamliyor olsa
da yakin zamana kadar fizik derslerinden de hatirlayacagimiz
esit kollu teraziler kullamliyordu. Bu terazilerin bir koluna
tartmak istenilen nesne koyulurken diger koluna ise Uzerinde
miktan yazili gesitli metaller konularak tartim yapilirdi. Peki
bu metallerin gercekten de Uzerinde gosterdigi kitleye sahip

olduklarin1 nereden biliyoruz?

Elbette ki bu kilogramlar (kitleyi 6lgmede kullanilan bu metaller)
belli bir prototipe gore belirleniyor. Bizdeki 54 numarali prototip
de Gebze'de bulunan TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisi'nde
(UME) bulunuyor. Peki bu prototip nereden geldi ve dogrulugu
neye gore kontrol ediliyor? Bunun cevabi Paris'te bulunuyor.
Kilogram, Paris'te Saint-Cloud'daki Uluslararasi Agirliklar ve
Olciler Birosunda bulunan 1889 yilinda % 90 platin ve % 10
iridyumdan yapilmig, 39 mm ¢apinda ve 39 mm yiksekliginde
silindir seklindeki etalon cismin kitlesine esit kabul edilmistir.

Bu cisim Paris'teki Uluslararasi Agirliklar ve Olciler Birosunun
bodrum katinda ancak Ug farkli anahtar ile agilabilen kilitli bir
kasanin icerisinde hava gecirmeyen i¢ ice gegmis (¢ ayrn cam
fanus icerisinde muhafaza edilmektedir. Fransizcada bu cisme
"Le Grand K" yani "Buylk K" bir nevi kilolarin sah1 denmektedir.
Bu kilogram ile birlikte 40 kopya daha Uretilmis ve bu kopyalarin
da kopyalan uretilerek Dinya'ya dagitilmistir. Su an Gebze'deki
UME'de bulunan 54 numarali kopya da bunlardan biridir.
3516 sayili Olgller ve Ayar Kanununun 8. Maddesinde de
kilogramin 1889 yilinda Paris'te toplanan Uluslararasi Tartilar
ve Olcller Genel Konferansinda kabul edilerek Fransa'da
Sevr'de saklanmakta olan kilogram prototipinin alinan 6lgd
ornekleri Turkiye icin de kitle (agirlik) temel etalonu oldugu
belirtilmektedir. Dinya'da bulunan bu kopyalar 40 yilda bir

kargilagtinlmak Gzere Paris'e génderiliyor. Asinda hem kopyalar
hem de orijinal kilogram cismin kitlesi zaman igerisinde
degisiyor. Hesaplamalara gbre bu cismin kitlesi 1889 yilindan
beri 50 pg kaybetmis. 1 kg'da 50 pg, yani 1/50.000.000.000 bir
kayiptan bahsediyoruz. Bu kayip giindelik hayattaki isleyis icin
kiglk ve 6nemsiz olabilir. Yani kasaptan aldigimz 1 kg kiymanin
aslinda 1/50.000.000.000 daha az olmasi sizin endiselenmenizi
gerektirmez. Ancak kitle birimi sadece marketteki alisverislerde
ya da diyette kullanilmiyor.

Bilim ve teknolojide de kitle hesaplan 6nemli bir vyer
tutuyor. Genel<olarak Dinya'da bulunan bitlin arastirma
laboratuvarlaninda metrik sistem kullambiyor. Yeni bir elektronik
cihaz gelistirilmesinden uzaya bir roket goénderilmesine
kadar yapilan hesaplamalarda kiitle yer tutuyor. Ote yandan
glinimizde siklikla duydugumuz nanoteknolojiyi de g6z dniine
aldigimizda bu kayip bir nevi énemli bir hal aliyor. iste bilim
insanlar bu denli dnemli bir 6l¢u birimini yeniden tanimladilar.

16 Kasim 2018 tarihinde Uluslararasi Agirliklar ve Olgiiler Biirosu
(BIPM) tarafindan diizenlenen ve Fransa'nin Versailles kentinde
gerceklestirilen Genel Agirliklar’ ve Olcller Konferansinda
kilogram da dahil olmak Gzere@amper, Kelvin ve mol tanimlarinin
degistirilerek yeniden _tammlanmasina karar verildi. 60
Ulkeden katilan temsilcilerin verdigi oylarla alinan karar, tim
SI birimlerinin artik fiziksel nesneler yerine sabitler tarafindan
tammlanacagi anlamina geliyor.

Ne tdr arastirmalar yapiliyor?

Birimlerin yeniden tamimlanmasi ilk kez karsilagtigimiz bir durum
degil. Ornegin Sl yedi temel biriminden biri olan saniye tarihte
EL Biruni ve Marin Mersenne gibi bilim insanlan tarafindan farkl
sekillerde tammlanmistir.
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1950'lere gelindigindeyse SI sisteminde
saniyenin tamimi “1900 senesinde gegen
31.556.925.9747'de biri"
seklindeydi. Bu tanimlamada karsilagilan en
buyuk sikinti farkl kisiler tarafindan farkl
zamanlarda  gerceklestirilen
birbiri ile uyusmasimin  glc¢ olmasiydr.
Ornek vermek gerekirse, Diinya’nin Giines
etrafindaki donls periyodu ve Ay‘in Dinya
etrafindaki dénis periyodu ¢ok yavas da
olsa zamanla degismektedir. Bu zorluklar
Uzerine 1967 yiinda “saniye en dislk enerji
seviyesindeki Sezyum atomunun (133Cs) iki
hiperfin seviye arasindaki gecis 151masinin
9.192.631.770 periyoduna karsiik gelen
stredir” seklinde tekrar tanimland.

zamanin

olgimlerin

Tipki saniye gibi diger 4 SI biriminin tanimlan
da 20 Mayis 2019 tarihinde yirirlige giren
kararla degismistir. Buna gore,

- Kilogram — Planck sabiti () ile,

- Mol - Avogadro sabiti (NA) ile,

- Kelvin — Boltzmann sabiti (k) ile,
- Aamper —temel elektrik yika (e)
ile tammlanmistir.

Uluslararast Agirliklar ve Olciler Biirosu
Direktérd Martin Milton "SI'mn yeniden
tamm, dénim

bilimsel ilerlemede bir

noktasidir. Dogada, kitle ve
gibi kavramlarnn temeli
gordigimiz temel sabitleri kullanarak,

bilimsel ilerletmek,

zaman
onemli olarak

anlayisimizi yeni
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teknolojiler gelistirmek ve toplumun en
blyuk zorluklanm ele almak igin kararli bir
temele sahip oldugumuz anlamina gelir”
demistir.

Uluslararast Agirliklar ve Olgiiler Komitesi
Mudart Barry Inglis ise, “Bugln, dinya
capinda Ol¢Uim bilimciler tarafindan yapilan
onlarca yillik calismalann doruk noktasim
isaret ediyor, bunun énemi muazzam. Artik,
dinyada yapilan &l¢imlerde nesnelerin
sinrlamalarina  bagh
daha da fazla dogruluga yol acabilecek ve
hatta bilimsel ilerlemeyi hizlandirabilecek
evrensellige sahip birimlere sahip olacagiz.”
dedi.

kalinmayacak olup
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KUTLE kilogram

’

Bu yeni tanimlar, sadece SI'nin bu dort Kaynaklar

birimini degil, joule, volt ve ohm gibi bu - https://www.nature.com/news/kilogram-conflict-
dért birimden ti dizer tiim birimleri resolved-at-last-1.18550
© LELUS SRS SRS T il - https://www.nature.com/news/new-definitions-of-

de etkilemektedir. Ote yandan bu birimlerin scientific-units-are-on-the-horizon-1.22837
tan]mlan degi§ece|( Olup buyuklukler] = www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/l.5.351 6.doc
- https://www.sciencedaily.com/
releases/2018/11/181116115556.htm

- https://www.bipm.org/utils/en/pdf/CGPM/Draft-
Resolution-A-EN.pdf

degismeyecektir.




