
Kromatograƥ, geçtiğimiY yüYyılda gelişti Ue modern 

bilimin birçok alanına büyük katkı sağladı. *romatograƥ, 

son yüYyılda merkeYi ayırma bilimi olarak büyüdü� analitik 

y±ntemler için řk±prüŚ Galine geldi. *romatograƥ bir 

numunede yalnıYca tek Ueya birkaç bileşeni ±lçmek yerine, 

numunedeki tüm bileşenlerin genellikle ayırma, seçici 

detekt±rleri ile tayin, tanımlama Ue kantitatiE ±lçüm işlemini 

kolaylaştıran bir y±ntemdir. ,akro Ue mikro ±lçeklerde 

duyarlı, seçici, çok y±nlü Ue kantitatiE ±Yellikleri sayesinde 

GıYla gelişmiştir.

Bu b±lümde kromatograƥ alanında büyük ilerlemeler 

gerçekleştiren Ue -obel ±dülü kaYanan  bilim insanlarının 

kısa yaşam ±ykülerini Ue bilime katkılarını okuyacaksınıY.

2emra  kg±nüllü, -ilay Bereli, 'andan 8aUuY Ue  dil #eniYli

'acettepe �niUersitesi *imya B±lümü

*romatograƥŗde 
-obel �ncüleri

ĝHNLO 1� *romatograƥde bilimsel tariG akışının ana Gatları ����������s�.
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4ppsala �niUersitesi, 4ppsala, ësUeç

-obel *imya �dülü, ����

 rne 6.*. 3iselius, ����ŗde doğdu, ����ŗde 

4ppsala �niUersitesiŗne eğitim g±rdü Ue 

����ŗde meYun oldu. ����ŗde 4psalaŗda 

%iYiksel *imya $nsitüsünde 3Geodor 

2Uedbergŗin ±ğrencisi olarak araştırmalara 

başladı. ëlk çalışması ultrasantriEüI 

üYerineydi. %akat 2Uedbergŗin ±nerisi 

üYerine, elektroEoreY olarak adlandırılan 

elektriksel alanda parçacıkların Gareketini 

incelemeye başladı. ���� yılında ř/rotein 

$lektroEoreYi ëncelemek ëçin 'areketli 2ınır 

8±ntemiŚ isimli doktora teY çalışmalarına 

başladı. 45 ışık absorpsiyonu ile sınır 

Gareketi g±Ylenmesi için bir elektriksel 

alanındaki aleti �4�şeklinde bir tüp� 

tanımladı. 3eYi çok olumlu tepkiler aldı 

#oçentliğe atandı. $lektroEeY üYerine 

çalışmaya teşUik edildi. ř dsorpsiyon 

analiYiŚ adını Uerdiği yeni bir araştırma 

alanında çalışmalara başladı. ����ŗlu 

yılların sonlarında 3iselius, aktiE karbonda 

şekerler, amino asitler, peptitler Ue diğer 

renksiY maddelerin kromatograƥ üYerine 

adsorpsiyon analiYi araştırmalarına 

başladı.  1eEraktometrik bir teknik ile 

kolondan gelen elüantı g±Ylemek için 

bir ciGaY tasarladı Ue kullandı. 3iselius, 

ř$lektroEoreY Ue adsorpsiyon analiYinde, 

±Yellikle serum proteinlerinin karmaşık 

yapısının keşƥ için elde ettiği başarılar 

nedeniyle,Ś ����ŗde -obel *imya 

�dülüŗne layık g±rüldü.       

A5&+(5 -� 3� 0A57,1 

�1�10�2002�

4lusal 3ıp  raştırma $nstitüsü, +ondra, 

ëngiltere

-obel *imya �dülü, ����

$ğitimini ëngiltereŗde "ambridge 

�niUersitesiŗnde *imya ,üGendisliği 

üYerine yaptı �#oktora �����. #amıtma 

kolanlarına büyük ilgi g±sterdi. 

#amıtma düYeneği geliştirdi �Ger biri 

�.� m uYunluğunda, �.�� cm çapında 

�� tüpŗten oluşan�. /laka teorisi Ue 

ters akım kaUramlarını tanımladı. #unn 

Beslenme +aboratuUarında bu y±ntemleri 

$ Uitaminine uyguladı. ����ŗte 1icGard 

*uGn laboratuUarından  . 6intersteinŗın 

Yiyaretinda, "ambridgeŗde adsorpsiyon 

kromatograƥsi g±steridi �bir tebeşir 

kolonda karoten ayrımı�. ,artin daGa sonra 

"ambridge �niUersitesiŗnde 1icGard +.,. 

2ynge ile bir araya geldi. 2ynge amino asit 

türeUlerinin ayrılması üYerine çalışıyordu. 

Birlikte yünde monoaminomono 

karboksilik amino asitleri doğru olarak 

±lçmek için �� teorik plakaya saGip bir 

ters akış düYeneği tasarladılar. 2ilika Iel 

sabit EaY Ue kloroEorm�etanol karışımı 

Gareketli EaY ile aseti amino asitlerin 

ayırımı Ue tayinini gerçekleştirdi. ����ŗde 

dağılma kromatograƥsini ortaya çıkardı. Bu 

y±ntem ile de ���� yılında -obel *imya 

�dülünü kaYandı.

5,&+A5' /� 0� 6<1*(
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1oVett  raştırma $nstitüsü,  berdeen, 

ëskoçya

-obel *imya �dülü, ����

1icGard +. ,. 2ynge tanınan bir ëngiliY 

ailede +iUerpoolŗda doğdu, 6incGester 

*oleIiŗnde Ue daGa sonra 3rinity *oleI, 

"ambridge �niUersitesiŗnde eğitim g±rdü 

�+isands ����,  Biyokimya #oktora �����. 

2ynge, -.6. /irieŗnin ±ğrencisi oldu. %. 

&. 'opkinsŗden ileri düYeyde dersler 

aldıktan sonra, burada Geyecan Uerici 

olgular olduğunu Ue Geyecan Uerici ƥkirler 

üretebileceğini s±yledi. /rotein *imyası 

B±lümü başkanı oldu, �1oVett  raştırma 

$nstitüsü,  berdeen, ëskoçya, ����������. 

 yırma kromatograƥsi buluşu ile  .)./. 

,artin Ue 1.+.,. 2ynge ile ���� -obel 

*imya �dülünü paylaştı.

67A1)25' 0225( �1�1��1��2� YH 

:,//,A0 +� 67(,1 �1�11�1��0�

1ockeEeller �niUersitesi, -eV 8ork

-obel *imya �dülü, ����

2tanEord ,oore Ue 6illiam 2tein 1ockEeller 

$nstitüsüŗnde �şimdi üniUersite� �� yıl 

birlikte çalıştılar. BenYersiY ekip çalışması 

sonucu řkimyasal yapı ile ribonükleaY 

molekülünün aktiE merkeYinin katalitik 

aktiUitesi arasındaki ilişkinin anlaşılmasına 

katkılarından dolayıŚ ���� -obel *imya 

�dülüŗnü kaYandılar. Bu ±dülü "Gristian 

B.  nƥnsen ile paylaştılar. 2tanEord ,oore 

"Gicagoŗda doğdu, bir Gukuk proEes±rü 

olan babasının iYinden gitti. 6isconsin 

�niUersitesiŗndeki teYi, karboGidrat�

benYimidaYol türeUleri üYerineydi �#oktora 

�����. 6illiam '. 2tein -eV 8orkŗda doğdu, 

+incoln �niUersitesiŗnde eğitim g±rdü Ue 

sonra 'arUard �niUersitesiŗnde çalıştı.  

*olombiya �niUersitesi 'ekimler Ue 

"erraGlar *oleIiŗnde Biyokimya  nabilim 

#alıŗndaki lisans üstü eğitimini, elastin 

bileşimi üYerine yaptı �#oktora �����. 

#aGa sonra 1ockeEeller $nstitüsüŗnde 

,aW Bergmann araştırma grubuna 

katıldı Ue 2tanEord ,oore ile Gayat boyu 

bilimsel işbirliğine Ue gerçek dostluğuna 

başladı. ,oore Ue 2tein, ((. #ünya 2aUaşı 

yıllarında 5anneUar BusGŗun başkanlığında 
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Bilimsel  raştırma &eliştirme .ƥsiŗnde 

birlikte çalıştılar. ����ŗde Bergmannŗın 

±lümünden kısa süre sonra 1ockeEeller 

$nstitüsü üyeleri olarak atandılar Ue 

����ŗte 1ockeEeller �niUersitesiŗnde 

Biyokimya /roEes±rü oldular. ����ŗlerin 

sonunda, #.'. 2packman, 6.'. 2tein Ue 

2. ,oore, amino asit analiYi için ciGaYı 

iyon değişim reçineleri Ue pompaların 

modiƥkasyonu, kademeli tampon 

değişiklikleri, renk tespiti Ue graƥk kaydı 

ile otomatik Gale getirdiler. 2tein Ue ,oore, 

iyon değişim kromatograEısi y±nteminin 

pek çok uygulamasını �idrar, plaYma, 

doku Ub. yapılarda amino asitler üYerine 

yapılan çalışmalar� gerçekleştirdiler. Bu 

süreçte ana GedeƦeri bir proteinin yapısını 

belirlemekti. ��� amino asit Ueya ���� 

atomlu ", ', -, . Ue 2 içeren küçük, kararlı 

bir protein olan ribonükleaYŗı seçtiler. 2.6. 

'irs ile iki ribonükleaYı, 1-aY   Ue Bŗyi 

iyon değişim kolonlarıyla �polimetakrilat 

reçineleri� ayırdıktan sonra 1-ase 

 ŗnın amino asit diYilimini belirlediler. 

2angerŗin daGa ±nceki insülin y±nteminin 

bir b±lümünü takiben, koUalent disülƥd 

bağlarının perEormik asit oksidasyonu ile 

1-aYŗdan peptidler GaYırladıktan sonra, 

($" ile iYole edilen peptitleri üretmek için 

spesiƥk proteolitik enYimlerle b±lünmesini 

gerçekleştirdiler. �rtüşen amino asit 

diYilerini karşılaştırarak, pankreatik 1-ase 

 ŗnın ��� amino asidinin genel diYilimini 

yorumladırlar.

-obel ±düllü bu beş bilim insanının 

araştırmaları kromatograƥnin mimarları 

olarak tanınmalarına yol açtı.

.UoPDtoJUDƩQLQ .uOODQðOGðğð 1oEHO AODQ 

'LğHU �DOðĞPDODU

*romatograƥnin kurucularının Ue 

±ncülerinin çalışmalarının y±ntem 

Ue sonuçlarının basında yer alması 

konunun popular Gale gelmesine yol 

açtı. #olayısıyla, onların uYmanlaşmış 

çalışmalarına uygun olarak bir Ueya daGa 

EaYla kromatograƥk y±ntemi kullanan çok 

sayıda bilim insanı bulmak şaşırtıcı olmasa 

gerek. �rneğin, �� bilim insanı, onları 

-obel ±dülüne g±türen çalışmalarında 

kromatograƥyi kullandılar �����������. 

Bu tariGlerdeki çalışmalara ek olarak, 

yirmibirinci yüYyılda -obel �dülü kaYanan 

�� bilim adamı araştırmalarını ilerletmek 

için kromatograƥyi kullandı.

5,&+A5' 0� :,//67A77(5
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,üniG �niUersitesi,  lmanya

-obel *imya �dülü, ����

1icGard ,. 6illstatter, ,üniG 

�niUersitesinde ünlü bir organik 

kimyacıydı. ����ŗde -obel *imya 

�dülüŗnü řbitki pigmentleri Ue ±Yellikle 

kloroƥl üYerine araştırmalarıŚ ile aldı. 

���� yılında -obel *imya �dülüŗnü 

alan  dolpG Uon Baeyerŗle birlikte çalıştı. 

,üniG �niUersitesiŗde ���� yılında 

doktora derecesini aldı. #aGa sonra 

6illstatter Ue ±ğrencileri magneYyumun 

doğal kloroƥlin ayrılmaY bir parçası 

olduğunu g±sterdi. %arklı bitkilerden ��� 

keY test edilen kloroƥl Gepsinde aynı 

yapıdaydı� a Ue b kloroƥlin saE Eormlarını 

GaYırladı. *loroƥlin uYun YinYirli alkol 

içeren bir ester olduğunu Ue Gem Galkalı 

demir içeren Gemoglobin ile baYı benYer 

±Yelliklere saGip olduğunu g±sterdi.  yrıca 

birçok bitki pigmentini, çiçek Ue çilekte 

bulunan antosiyaninler Ue karotenleri 

de inceledi. ���� ±ncesi bu çalışmaların 

çoğu seçici ç±Yücü ±Yütleme y±ntemine 

dayanıyordu. 1. 6illsta�ter Ue arkadaşları 

aluminyum oksit kolonda kloroƥl 

saƦaştırılmasında başarısıY oldular Ue 

pigmenti yok ettiler. 3sVettŗin kloroƥllerin 

kararsıY olduğunu Ue ř bir adsorbentŚ, yani 

toY Galine getirilmiş sukroY Ueya inülin 

üYerinde kromatograƥye tabi tutulması 

gerektiği ƥkrini reddetti. 6illstatter, 

����ŗde �� yaşında -obel *imya 

�dülüŗnü almasına rağmen, EotosenteY Ue 

enYimler üYerine araştırmalarına deUam 

etti. $nYim saƦaştırmanın Yor olduğu 

���������ŗlarda adsorbanlar, metal 

Gidroksitler, GidroIel Ue silika asidi ile ilgili 

temel çalışmalar yaptı. . Ue diğer bilim 

adamları, bir enYimin bir kolloid taşıyıcıya 

bağlanmış baYı aktiE grup Ueya molekül 

olduğu �bu sırada proteinler kolloid 

olarak g±rülüyordu� g±rüşündeydiler. Bu 

g±rüşün aksine, )ames B. 2umner �"ornell 

�niUersitesi� ����ŗda Easulye unundan 

üreaYı kristaliYe etti Ue saE bir protein 

olduğunu g±sterdi �-obel �dülü, �����. 

BenYer şekilde, )oGn -ortGrup �1ockeEeller 

�niUersitesi� ����ŗden ����ŗa kadar 

gastrik proteolitik enYim olan pepsini 

saƦaştırmak Ue kristallendirmek için çalıştı 

�-obel *imya �dülü, �����.

5,&+A5' .8+1
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'eidelberg �niUersitesi Ue  ,aW /lanck 

$nstitüsü

'eidelberg,  lmanya

-obel *imya �dülü, ����

1icGard *uGn  Uusturyaŗnın 5iyana 

kentinde doğdu� Bir müGendisin oğlu 

olarak, � yaşına kadar eUde eğitim 

g±rdü �annesi eğitti� Ue daGa sonra � 

yıllığına &ymnasiumŗa girdi. (. #ünya 

2aUaşında sinyal kolordusunda GiYmet 

aldıktan sonra 5iyana �niUersitesiŗnde 

� yıl eğitim g±rdü Ue daGa sonra 1icGard 

6illstatterŗın laboratuUarında çalışmak 

üYere ,üniG �niUersitesiŗne taşındı� 

teYi, karboGidrat metaboliYmasında 

enYimlerin ±Ygüllüğüyle ilgiliydi �#oktora 

�����. ����ŗda 9üriG %ederal 3eknoloIi 

$nstitüsünde  nalitik *imya /roEes±rü 

oldu. ����ŗda *aiser 6ilGelm $nstitüsü 

*imya B±lümü Başkanı oldu �ëkinci 

#ünya 2aUaşıŗndan sonra 'eidelberg 

�niUersitesi, ,aW /lanck $nstitüsü oldu�. 

����ŗde $nstitüŗnün y±neticisi oldu Ue 

����ŗde 'eidelberg �niUersitesiŗnde 

Biyokimya /roEes±rü oldu. *uGnŗun ilk 

araştırması, polienler ile bunların optik, 

dielektrik Ue manyetik ±Yelliklerini Ue 
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organik senteYiyle ilgiliydi. �bir raporda 

*uGnŗun, ���ŗün üYerinde yeni malYeme 

senteYlediği belirtiliyor�. #anışman Gocası 

1.,. 6illstatter, karoten, "��'��ŗnın temel 

bileşimini belirlemişti. 1.6illstatter, ,.2. 

3sVett Ue onun çalıştığı kromatograƥyi 

eleştiren biri olmasına rağmen, 3sVettŗin 

���� yılında yaYdığı kitabın  lmanca 

çeUirisini 1. *uGnŗa Uerdi Ue o da kitabı 

araştırma g±reUlilerinden biri olan $dgar 

+edererŗe aktardı. +ederer bu kitabı 

okuduktan sonra 3sVettŗin kromatograƥk 

y±ntemlerini uygulayarak yumurta 

luteinini bir kalsiyum karbonat kolonunda 

iki saE pigmente �yaprak ksantoƥl Ue 

Yeaksantin� ayırdı. B±ylece $. 1eder 

Ue /. *arrer ile 1. *uGn, adsorpsiyon 

kromatograƥsini yeniden keşEettiler Ue 

bu y±ntemi saƦaştırma Ue analiY için 

daGa yüksek bir seUiyeye çıkardılar. *uGn 

Ue +ederer ����ŗde GaUucun içindeki 

karotenin a Ue b bileşenlerinin olduğunu 

g±sterdi. ����ŗte üçüncü iYomer 

g�karotenŗi buldu.  rdından araştırma 

grubu, gül toGumu, saEran, palmiye yağı, 

ıstakoY kabukları Ue insan plasentası 

gibi birçok doğal kaynaktan adsorpsiyon 

kromatograƥsi ile ayrılmış karotenoidleri 

iYole etti.

*uGnŗın bir sonraki büyük araştırma alanı, 

Uitamin B kompleksi, ±Yellikle de riboƦaUin 

�Uitamin B� Ueya laktoƦaUin olarak bilinir� 

ile ilgilidir. Bileşimin "��'��.�-� olduğu 

g±sterildi Ue günümüYün riboƦaUininin 

kimyasal yapısına yakın bir E±rmül 

±nerildi. *uGn Ue meslektaşları, ����ŗlu 

yılların sonlarında B� Uitamini yapısını 

�antidermatit Uitamin� iYole edip deşiEre 

etti Ue ardından sülEanilamid Ue benYeri 

diğer inGibit±rlerin antiUitamin rolü olan 

pantotenik asit Ue p�aminobenYoik asiti 

tanımladılar. #aGa sonraki araştırma 

yıllarında, bitki glikoYidlerini, insan 

sütünün aYotlu oligosakkaritlerini inceledi. 

-obel *imya �dülü 1icGard *uGnŗa 

����ŗde karotenoidler Ue Uitaminler 

üYerine yaptığı çalışmalarından dolayı 

Uerildi.  ncak 'itler, tüm  lmanlara -obel 

�düllerini kabul etmeyi yasaklamıştı. *uGn 

altın madalyasını Ue diplomasını ëkinci 

#ünya 2aUaşıŗndan sonra ���� yılında aldı.

)5('(5,&. 6A1*(5
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"ambridge �niUersitesi, "ambridge, 

ëngiltere

-obel *imya �dülü, ���� Ue ����

 

%rederick 2anger, ëngiltereŗnin 

&loucestersGire şeGrinde doğdu. 

Bryanston .kulu, 2t. )oGnŗs *oleIi Ue 

"ambridge �niUersitesiŗnde �#oktora 

����, #anışman�  . -euberger� eğitim 

aldı. 3ıbbi  raştırma *onseyine ������

����� üye oldu Ue daGa sonra bilinen 

bulguları temel alarak sığır insülininin 

yapısını �iki Yinciri birbirine bağlı �� amino 

asitten oluşan bir peptit� tespit etmek 

için çalıştı. �,�,��ƦuorodinitrobenYen 

�%#-B� ile -�terminal amino asitlerini 

belirledi. -�terminal #-B amino asitlerini 

iki boyutlu ��#� kağıt kromatograƥsi 

ile tanımladı Ue řuç grup analiYiŚ 

gerçekleştirdi. #-B peptidlerin kısmi 

GidroliYi için asit Ueya enYimleri kullandı. 

#-B peptidlerin sonraki diYi analiYleri 

için kağıt kromatograƥsini kullandı. 2onuç 

olarak, amino asit diYilerinin sırasıyla 

oluşturduğu küçük peptidler insülinin 

tüm yapısının ortaya çıkmasına yol açtı. 

/rotein diYilemenin ±Yellikleri yıllar 

içinde değişmekteyken, 2anger taraEından 

±nerilen genel model, ����ŗlerin ortalarına 

kadar Earklı diğer proteinler için  deEalarca 

uygulandı. ����ŗde 2anger, "ambridge 

�niUersitesiŗndeki 3ıbbi  raştırma *onseyi 

taraEından düYenlenen ,oleküler BiyoloIi 

+aboratuUarıŗna taşındı Ue nükleik asitlerin 

yapıları üYerine çalışmalara başladı. 

%rederick 2anger, ���� -obel *imya 

�dülüŗnü /aul Berg �2tanEord �niUersitesi� 

Ue 6alter &ilbert �'arUard �niUersitesi� 

ile paylaştı. 2angerŗe ikinci -obel �dülü, 

řnükleik asitlerdeki baY diYilerinin 

belirlenmesi ile ilgili katkılarıŚndan dolayı 

Uerildi. Bu keşiƦer, genomik Ue proteomik 

çalışmaları üYerine araştırma Uurgusunun 

başlatılmasına yardımcı oldu.

52%(57 %8516 :22':A5'
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'arUard �niUersitesi, "ambridge, , 

-obel *imya �dülü, ����

Bostonŗda doğan 1obert B. 6oodVard, 

lisans Ue yüksek lisans eğitimini ,(3ŗde  

tamamlamıştır �#oktora, ����, GenüY �� 

yaşındayken�. 'arUard �niUersitesiŗndeki 

çalışmaları d±rt araştırma alanındaydı� 

8apı analiYi �alkoloidler�� .rganik tepkime 

mekaniYmaları analiYi�  lkaloidler, 

steroller, antibiyotikler Ue kloroƥl Ue 

Uitamin B�� de daGil olan porƥrinler 

gibi doğal ürünlerin organik senteYi� 

3eorik organik ilkelerin aydınlatılması 

ř.ktet *uralıŚ Ue ř.rbital 2imetrisiŚ. 

6oodVardŗun parlak Yekası, aYmi, 

benYersiY ders tarYı Yamanın araştırmacıları 

taraEından biliniyordu. *armaşık 

moleküllerin çok basamaklı organik 

senteYi konusunda oldukça başarılıydı. 

2eEalosporinŗin organik senteYinde ara 

ürünler Ue son ürünü ayırmak için silika 

Iel kromatograƥsi kullandı. 2eEalosporin 

tanımlanması Ue aktiUitesinin belirlenmesi 

için çeşitli ç±Yücü sistemlerinde k�ğıt 

kromatograƥsini kullandı. /orƥrin 

Galkalarının saƦaştırılması için yüksek 

basınçlı sıUı�sıUı kromatograƥsini kullandı. 

-obel *imya �dülüŗnü ������ Ue diğer 

pek çok seçkin ±dülü řorganik senteY 

sanatındaki olağanüstü başarılarındanŚ 

dolayı aldı.
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1ockeEeller 4niUersitesi, -eV 8ork

-obel *imya �dülü, ����

1obert B. ,erriƥeld, řkatı EaY senteYiŚ olan organik tepkime diYisini geliştirdi Ue proteinlerdeki amino asit diYisini çoğalttı. ����ŗte 

-obel �dülüne řkatı bir matriste kimyasal senteY metodoloIisini geliştirmesindekiŚ katkılarından dolayı layık g±rüldü. *üçük peptitlerin 

organik senteYinden sonra, protein�enYim, ��� amino asitlik Yincir olan ribonükleaYı senteYledi. *ağıt kromatograƥsini, ince tabaka 

kromatograƥsini, iyon değişim kromatograƥsini Ue ters EaY '/+"ŗyi sürekli kullandığını Ue bu kromatograƥ y±ntemlerinin çalışmaları 

için UaYgeçilmeY olduğunu belirtmiştir.  raştırması, moleküler biyoloIi, biyoteknoloIi, tıbbi kimya Ue ilaç keşƥ için ±nemli bir adım olan 

sentetik nükleik asitlerin senteYinin yolunu açtı.

�L]HOJH 1�  raştırmalarının bir b±lümünde kromatograƥ kullanmış olan -obel �dülü bilim insanları �����������.

8ıl�#isiplin �dül alan, &±reU 8eri, �dül &erekçesi, *ullanılan 8±ntem�ler�

�����kimya

�����kimya
1icGard *uGn ����������� 'eidelberg �niUersitesi Ue ,aW /lanck $nstitüsü,  lmanya, *arotenoid Ue 
Uitaminlerin kimyası

�����kimya
+eopold 1uYicka ����������� %ederal (nst. 3ecGnol, 9üriG, ësUiçre
/olimetilenlerin, yüksek terpenlerin kimyası Ue iYopren kuralı
 dsorpsiyon kromatograEisi

�����kimya
 dolE %.). Butenandt ����������� Berlin �niUersitesi
"insiyet Gormonlarının iYolasyonu Ue kimyası� estron, progesterone Ue androsteronun iYolasyonu, 
saElaştırılması Ue yapısı.

�����EiYyoloIi, tıp

3audes 1eicGstein ����������� Basel �niUersitesi, ësUiçre ��dülü $.". *endall Ue /.2. 'encGŗle paylaştı�
 drenal korteksle ilgili Gormonların yapısı Ue biyoloIik etkileri ile ilgili keşiEleri nedeniyle� yaklaşık �� 
adrenal korteks Gormone adsorpsiyon kromatograEisi ile iYole edilmiş, yapıları belirlenmiş Ue kortiYon Ue 
desoksikortiYon senteYlenmiştir. 

�����kimya
$dVin ,. ,c,illan ����������� "aliEornia �niUersitesi, Berkeley,  B#
3ransuranyum elementlerinin kimyası� ayırma iyon�değiştirme kromatograEisi ile yapılmıştır

�����kimya
&lenn 3. 2eaborg ����������� "aliEornia �niUersitesi, Berkeley,  B#
3ransuranyum elementlerinin kimyası� ayırma iyon�değiştirme kromatograEisi ile yapılmıştır

�����kimya
5incent du 5igneaud ����������� "ornell ,edical "ollege, -eV 8ork,  B#
 rka GipoEiY Gormonları Ue bir peptid Gormonun ilk deEa senteYi� oksitosin Ue Uasopressin kromatograEik 
olarak saElaştırılmış Ue amino asitleri nişasta gel kromatograEisi ile tanımlanmıştır

�����kimya
%rederick 2anger ����������� "ambridge �niUersitesi, ëngiltere
/roteinlerin, ±Yellikle insülinin yapısı 

�����kimya
,elUin "alUin ����������� "aliEornia �niUersitesi, Berkeley,  B#
Bitkilerde EotosenteY sırasında gerçekleşen kimyasal tepkimeler� ��" metabolitlerinin kağıt kromatograEisi ile 
iYolasyonu

�����tıp, EiYyoloIi
*onrad $. BlocG ����������� 'arUard �niUersitesi, "ambridge , 
2kualen Ue kolesterolün Earelerde ��" Uerilmesinin ardından biyosenteYi Ue sonrasında skualen, digger 
araürünler Ue kolesterolün  l�.� adsorpsiyon kromatograEisi ile iYolasyonu
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�����tıp, EiYyoloIi
%eodor +ynen ����������� ,aW /lanck $nstitüsü,  lmanya
*olesterol Ue yağ asidi metaboliYmalarının mekaniYması Ue düYenlenmesi� ��" ara ürünler Ue ürünlerin ksğıt 
kromatograEisi 

�����kimya
1obert 6oodVard ����������� 'arUard �niUersitesi, "ambridge,
.rganik senteY alanında sıra dışı ilerlemeler 

�����kimya
+uis %. +eloir ����������� Biyokimyasal  raştırmalar $nstitüsü,  rIantin
ęeker nükleotidlerin keşEi Ue karboGidrat biyosenteYindeki roller, bu nükleotidlerin iyon değişim 
kromaatograEisi ile iYolasyonu

�����tıp, EiYyoloIi
)ulius  Welrod ����������� -(', BetGesda,
2inir sinapslarındaki iletici bileşikler� noradrenalin biyosenteYi Ue noradrenalinle ilgili bileşiklerin kısmen 
kağıt kromatograEisi temelli uygulamaları

�����tıp, EiYyoloIi
4lE 2. 5on $uler ����������� *arolinska $nstitüsü, 2tockGolm, ësUeç
2inir sinapslarındaki iletici bileşikler Ŕ adrenerIik sinir ileticiler Ue kağıt kromatograEisi Ue digger y±ntemlerle 
araştırılması. 

�����kimya
"ristian B.  nEinsen ����������� -atl. (nst. oE 'ealtG, BetGesda, �2. ,oore Ue 6.'. 2teinŗla paylaştı� 
ribonükleaY üYerine çalışmaları, ±Yellikle amino asit diYilimi ile ilişkisi Ue 1-aYdaki d±rt disülEit bağlarının 
rolünü de içeren biyoloIik olarak aktiE konEormasyonu.

�����tıp, EiYyoloIi
&erald ,. $delman ����������� 1ockeEeller 4niU. -eV 8ork
 ntibadilerin kimyasal Eonksiyonu Ue moleküler immünoloIi� disülEit bağlarının parçalanması, ' Ue + 
Yincirlerinin ayrılması Ue amino asit diYilimi.

�����tıp, EiYyoloIi
1odney 1. /orter ����������� .WEord �niU., .WEord, 4*
ëmmunoglobulinlerin yapısı� papainle parçalanması, kağıt kromatograEisi Ue iyon değişim kromatograEisi 
temelli.

����� tıp, EiYyoloIi

2une *. Bergstr±m ����������� *arolinska $nstitüsü, 2tockGolm, ësUeç �B.(. 2amuelsson Ue ).1. 5ane ile 
paylaştı� 
/rostaglandinler Ue ilgili biyoloIik aktiE maddeleri içeren keşiEler� prostaglandinlerin saElaştırılması için ""# 
Ue partisyon kromatograEisine dayalı. 

���� � tıp, EiYyoloIi

Bengdt (. 2amuelsson ����� �� *arolinska $nstitüsü, 2tockGolm ësUeç
 rasidonik asit�siklooksigenaY yolağının diğer üyelerini belirlemek için doku ±Yütlerine &"�,2 uygulanmış 
Ue /&#�, /&$� Ue /&%�c prostaglandin grubu, /&&� Ue /&'� ara endoperoksitleri Ue l±kotrienler Ue 
tromboksanların son ürünleri bulunmuştur.

�����tıp, EiYyoloIi
)oGn 1. 5ane ����������� 3Ge 6lcome 1esearcG +aboratories, BrecGenGam, 4* 
/rostaglandin oluşumunu inGibe eden prostasiklin Ue asetilsalisilat �aspirin� etki mekaniYmasının 
aydınlatılması için biyotayin�EiYyoloIik y±ntemler kullanılmıştır.

�����kimya
1pbert . ,erriEield ����������� 1ockeEeller �niU. -eV 8ork
*atı destek üYerinde kimyasal senteY için y±ntem geliştirilmesi, polistiren�diUinilbenYen reçine üYerinde ilk 
deEa protein �ribonükleaY���� amino asit� senteYlenmiş Ue saElığı Iel Eiltrasyonu, iyon değişim kromatograEisi. 

�����kimya
/aul ). "rutYen ������ � ,aW /lanck *imya $nstitüsü, ,ainY,  lmanya
��dülü ,. ,olina Ue %.2. 1oVlandŗla paylaştı�  tmosEer kimyası, ±Yellikle oYonun oluşumu Ue parçalanması 
üYerine çalışmalar� kısmen aYot oksitlerinin &" ile ±lçülmesine dayalı. 

�����kimya
,ario ). ,olina ������ � ,(3, "ambridge, , 
/.). *rutYen ile aynı konuda

�����kimya
%. 2GerVood 1oVland ����������� "aliEornia �niU., (rUine 
/.). "rutYen ile aynı konuda

�����tıp, EiYyoloIi

&ünter Blobel ������ � 1ockeEeller �niU. -eV 8ork
/roteinlerin Gücre içindeki konumu Ue taşınmasını y±neten sinyallerin keşEi� araştırmada Gücre biyoloIisi 
y±ntemlerinin yanında  GidroEobik kromatograEi, adsorpsiyon kromatograEisi, aEinite kromatograEisi, ($", 2$" 
Ue '/+" kullanılmıştır. 

�����kimya
*. Barry 2Garpless, 2cripps 1esearcG (nst. +a )olla, "  
*iral kataliYli yükseltgenme tepkimeleri üYerine çalışmalar

�L]HOJH 1�  raştırmalarının bir b±lümünde kromatograƥ kullanmış olan -obel �dülü bilim insanları �����������. �deUam�
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�����EiYyoloIi, tıp
+eland '. 'artVell, %red 'udson *anser  raştırma ,erkeYi, 2eattle, 6 
'ücre d±ngüsünün düYenlenmesi üYerine bulgular

�����kimya
*oicGi 3anaka, 2cGimadYu "orp, *yoto, )aponya
*urt 6urtricG 2Viss %ederal (nst. 3ecGnol, 9üriG, ësUiçre
BiyoloIik makromoleküllerin � boyutlu yapıları için ,2 Ue -,1 geliştirilmesi

�����tıp, EiYyoloIi
2ydney Brenner, "aliEornia �niU, Berkeley 
'. 1obert 'orUitY, "ambridge, , 
.rgan gelişimi Ue programlı Gücre ±lümünün genetik düYenlenmesi üYerine keşiEleri

�����kimya
/eter  gre, )oGn 'opkins �niU. Baltimore, ,#
2u kanallarının keşEi

�����kimya

 aron "iecGanoUer, 3ecGnicon�(srail, (nst. 3ecGnology, 'aiEa, ësrail
 Uram 'ersGko, (srael (nst. 3ecGnology, 'aiEa, ësrail
(rVin  . 1ose, (nst. "ancer 1esearcG, %oW "Gase, / 
4bikitin aracılı protein yıkımının keşEi

�����tıp, EiYyoloIi
1icGard  Wel, "olumbia �niU. "ancer 1esearcG "enter, -eV 8ork
+inda B. Buck, %red 'utcGinson "ancer 1esearcG "enter, 2eattle, 6 
*oku resept±rlerinin keşEi Ue koklama organiYasyonu 

�����kimya
1oger #. *ornberg, 2tanEord �niU. /alo  lto, " 
�karyotik transkripsiyonun moleküler temelleri

�����tıp, EiYyoloIi
"raig ". ,ello, /rogram in ,olecular ,edicine, 4niU. ,assacGusetts ,edical 2cGool, 6orcester, , 
1-  interEeransın keşEi�çiEt sarmal #-  ile gen susturulması

�����tıp, EiYyoloIi
,ario 1. "apecGi, 4taG �niU. 2alt +ake "ity
.liUer 2mitGies, 4niU. -ortG "arolina, "Gapel 'ill
$mbriyonik k±k Gücre kullanılarak Earede spesiEik gen modiEikasyonlarının oluşturulması ilkelerinin keşEi

�L]HOJH 1�  raştırmalarının bir b±lümünde kromatograƥ kullanmış olan -obel �dülü bilim insanları �����������. �deUam�

.D\QDNODU

:�< "GromatograpGy�   2cience oE 

#iscoUery, 1.+. 6iWom, ".6. &eGrke, eds., 

6iley /ubl., 'oboken, -eV )ersey, ����.
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