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|<romatograﬁ, gectigimiz ylzyilda gelisti ve modern

bilimin bir¢ok alanina buyik katki sagladi. Kromatografi,
son yizyilda merkezi ayirma bilimi olarak biyuduy; analitik
yontemler igin “kdprd” haline geldi. Kromatografi bir
numunede yalnizca tek veya birkag bileseni dl¢mek yerine,
numunedeki tim bilesenlerin genellikle ayirma, segici
detektorleri ile tayin, tanimlama ve kantitatif 6l¢im islemini
kolaylastiran bir yéntemdir. Makro ve mikro o6lceklerde
duyarly, secici, cok yonli ve kantitatif ¢zellikleri sayesinde

hizla gelismistir.

Bu bolimde kromatografi alaninda buylk ilerlemeler
gerceklestiren ve Nobel 6dilu kazanan bilim insanlarinin
lisa yasam dykdlerini ve bilime katkilarini okuyacaksiniz.

Kromatografide etkili fikirlerin tarihsel
akigi (1900'ler-1960'lar)

¥ N
Ayirma mekanizmalan |« - 3| Gelisen ydntemler

sekil 1. I(romatog}aﬁde bilimsel tarih akigimin ana hatlan (1900—1960’5).
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ARNE W.K. TISELIUS

(1902-1971)

Uppsala Universitesi, Uppsala, isvec
Nobel Kimya Odiili, 1948

Arne W.K.Tiselius, 1902'de dogdu, 1921'de
Uppsala Universitesi'ne egitim gérdi ve
1924'de mezun oldu. 1925'de Upsala'da
Fiziksel Kimya
Svedberg'in 6grencisi olarak arastirmalara
basladi. ilk  calismast
Gzerineydi. Fakat Svedberg'in Gnerisi
Uzerine, elektroforez olarak adlandirlan
elektriksel alanda parcaciklarin hareketini
incelemeye baslad1. 1930 yilinda "Protein
Elektroforezi Incelemek icin Hareketli Simir
Yontemi” isimli doktora tez ¢alismalarina
basgladi. UV 151k absorpsiyonu ile simir
hareketi gozlenmesi icin bir elektriksel
(U-seklinde bir tip)
tanimladi. Tezi cok olumlu tepkiler aldi
Dogentlige
¢alismaya

Ensitisiinde Theodor

ultrasantrifij

alanindaki aleti

Elektrofez Uzerine
edildi. “Adsorpsiyon
analizi” adinm verdigi yeni bir aragtirma
basladl. 1930'lu
yillarin sonlarinda Tiselius, aktif karbonda
sekerler, amino asitler, peptitler ve diger
renksiz maddelerin kromatografi Uzerine
adsorpsiyon arastirmalarina
basladi.  Refraktometrik bir teknik ile
kolondan gelen eldanti gozlemek igin

atandi.
tesvik

alaninda ¢aligmalara

analizi

bir cihaz tasarladi ve kullandi. Tiselius,
“Elektroforez ve adsorpsiyon analizinde,
ozellikle serum proteinlerinin karmasik
yapisinin kesfi icin elde ettigi basarlar
nedeniyle,” 1948'de  Nobel
Odiili'ne layik gorild.

Kimya

ARCHER J. P. MARTIN

(1910-2002)

Ulusal Tip Arastirma Enstitlisd, Londrs,
ingiltere

Nobel Kimya Odiill, 1952

ingiltere'de
Kimya
Uzerine yapti (Doktora 1936). Damitma

Egitimini Cambridge

Universitesi'nde Mihendisligi
kolanlarina buyik  ilgi gosterdi.
Damitma duzenegi gelistirdi (her biri
1.5 m uzunlugunda, 1.25 cm c¢apinda
45 tlp'ten olusan).
ters alkim kavramlarim tammlad.
Beslenme Laboratuvarinda bu yontemleri
E vitaminine uyguladi. 1933'te Richard
Kuhn laboratuvarindan A. Wintersteinin
Cambridge’de adsorpsiyon
gosteridi  (bir  tebesir
kolonda karoten ayrimi). Martin daha sonra
Cambridge Universitesi'nde Richard L.M.
Synge ile bir araya geldi. Synge amino asit
tdrevlerinin aynilmasi Gzerine ¢alisiyordu.
Birlikte yinde
karboksilik amino asitleri dogru olarak
olgmek icin 39 teorik plakaya sahip bir
ters akis dizenegi tasarladilar. Silika jel
sabit faz ve kloroform/etanol kargimi
hareketli
ayinmi ve tayinini gerceklestirdi. 1941'de
dagilma kromatografisini ortaya ¢ikardi. Bu
yontem ile de 1952 yilinda Nobel Kimya
Odiling kazandr.

Plaka teorisi ve
Dunn

ziyaretinda,
kromatografisi

monoaminomono

faz ile aseti amino asitlerin

RICHARD L. M. SYNGE

(1914-1994)

Rowett Arastirma Enstitlist, Aberdeen,
iskocya

Nobel Kimya Odild, 1952

..&V‘

Richard L. M. Synge taninan bir ingiliz
ailede Liverpool'da dogdu, Winchester

Koleji'nde ve daha sonra Trinity Kolej,
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Cambridge Universitesi'nde egitim gérdi
(Lisands 1936, Biyokimya Doktora 1941).
Synge, N.W. Pirie'nin 6grencisi oldu. F
G. Hopkins'den
aldiktan sonra, burada heyecan verici
olgular oldugunu ve heyecan verici fikirler
Uretebilecegini sdyledi. Protein Kimyasi
Bolimi baskant oldu, (Rowett Arastirma
Enstitlist, Aberdeen, iskocya, 1948-1967).
Ayirma kromatografisi bulusu ile AJ.P.
Martin ve R.L.M. Synge ile 1952 Nobel
Kimya Odulini paylasti.

ileri dlUzeyde dersler

STANFORD MOORE (1913-1982) ve
WILLIAM H. STEIN (1911-1980)
Rockefeller Universitesi, New York
Nobel Kimya Odiili, 1972

William Stein

Stanford Moore

Stanford Moore ve William Stein Rockfeller
Enstitisi’nde (simdi Universite) 40 vil
birlikte calistilar. Benzersiz ekip ¢alismasi
sonucu “kimyasal yap1 ile ribonlkleaz
katalitik
aktivitesi arasindaki iligkinin anlagilmasina
katkilarindan dolay1” 1972 Nobel Kimya
Odili'nt kazandilar. Bu 6dili Christian
B. Anfinsen ile paylastilar. Stanford Moore
Chicago'da dogdu, bir hukuk profesorid
olan babasimin izinden gitti. Wisconsin
karbohidrat/
benzimidazol tirevleri Uzerineydi (Doktora
1938). William H. Stein New York'da dogdu,
Lincoln Universitesi'nde egitim gdrdi ve
sonra Harvard Universitesi'nde ¢aligti.
Kolombiya Universitesi Hekimler ve
Cerrahlar Koleji'nde Biyokimya Anabilim
Dali'ndaki lisans Ustl egitimini, elastin
bilesimi Uzerine yapti (Doktora 1937).
Daha sonra
Max  Bergmann
katild1 ve Stanford Moore ile hayat boyu
bilimsel isbirligine ve gercek dostluguna
basladi. Moore ve Stein, Il. Dinya Savas:
yillarinda Vannevar Bush'un bagkanliginda

molekilinin aktif merkezinin

Universitesi'ndeki  tezi,

Rockefeller Enstitlisi'nde

arastirma  grubuna
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Bilimsel Arastirma Gelistirme Ofisi'nde
birlikte calistilar. 1944'de Bergmannin

oliminden kisa slre sonra Rockefeller

Enstitisi Uyeleri olarak atandilar ve
1955'te
Biyokimya Profesérid oldular. 1950'lerin
sonunda, D.H. Spackman, W.H. Stein ve
S. Moore, amino asit analizi i¢in cihazi

iyon degisim recineleri ve pompalarin

Rockefeller  Universitesi'nde

modifikasyonu, kademeli tampon
degisiklikleri, renk tespiti ve grafik kaydi
ile otomatik hale getirdiler. Stein ve Moore,
iyon degisim kromatografisi yonteminin
(idrar,
doku vb. yapilarda amino asitler Gzerine
yapilan calismalar) gerceklestirdiler. Bu
sirecte ana hedefleri bir proteinin yapisini
belirlemekti. 124 amino asit veya 1876
atomlu C, H, N, O ve S iceren kictk, kararl
bir protein olan ribontkleaz'1 sectiler. S.W.
Hirs ile iki ribontkleazi, RNaz A ve B'yi
iyon degisim kolonlaryla (polimetakrilat
RNase

belirlediler.

pek ¢ok uygulamasin plazma,

recineleri)  ayirdiktan  sonra
A'min amino asit dizilimini
Sanger'in daha énceki insilin yonteminin
bir bolimind takiben, kovalent disilfid
baglarimin performik asit oksidasyonu ile
RNaz'dan peptidler hazirladiktan sonra,
IEC ile izole edilen peptitleri Gretmek icin
spesifik proteolitik enzimlerle bélinmesini
gerceklestirdiler.  Ortiisen
dizilerini karsilastirarak, pankreatik RNase
A'min 124 amino asidinin genel dizilimini

yorumladirlar.

amino  asit

Nobel 6dilld bu bes bilim insaninin
arastirmalan  kromatografinin - mimarlan
olarak taminmalarina yol actr.

Kromatografinin Kullanildig1 Nobel Alan
Diger Calismalar

Kromatografinin kurucularinin ve
oncdilerinin calismalarinin yontem
ve sonuglarinin  basinda yer almasi

konunun popular hale gelmesine yol
acti.  Dolayisiyla,
calismalarina uygun olarak bir veya daha
fazla kromatografik yéntemi kullanan ¢ok
say1da bilim insan1 bulmak sasirtici olmasa
gerek. Ornegin, 25 bilim insani, onlan
Nobel 6duline gotiren c¢alismalarinda
kromatografiyi kullandilar (1937-1999).
Bu tarihlerdeki calismalara ek olarak,

onlarin  uzmanlagmis

yirmibirinci yiizyilda Nobel Odiili kazanan
19 bilim adam arastirmalarini ilerletmek
icin kromatografiyi kulland.

RICHARD M. WILLSTATTER
(1872-1942)

Minih Universitesi, Almanya
Nobel Kimya Odiild, 1915

Richard M. Willstatter, Minih
Universitesinde  @nli  bir  organik
kimyactydi.  1915'de  Nobel Kimya

Odili'ni “bitki pigmentleri ve 6zellikle
klorofil Uzerine arastirmalan” ile ald.
1905 yilinda Nobel Kimya Oduli'ni
alan Adolph von Baeyer'le birlikte ¢alisti.
Midnih 1894 yilinda
doktora Daha
Willstatter ve &grencileri magnezyumun
dogal parcasi
oldugunu gosterdi. Farkl bitkilerden 200
kez test edilen klorofil hepsinde aym
yapidayds; a ve b klorofilin saf formlarini
hazirladr.

Universitesi'de
derecesini ald. sonra

klorofilin ayrilmaz bir

Klorofilin uzun zinzirli alkol
iceren bir ester oldugunu ve hem halkali
demir iceren hemoglobin ile bazi benzer
6zelliklere sahip oldugunu gosterdi. Ayrica
bircok bitki pigmentini, ¢icek ve cilekte
bulunan antosiyaninler ve
de inceledi. 1915 6ncesi bu calismalarin

cogu secici ¢Ozlcl ozitleme ydntemine

karotenleri

dayaniyordu. R. Willstadter ve arkadaslan
aluminyum
saflastinlmasinda basansiz oldular ve
pigmenti yok ettiler. Tswett'in klorofillerin
kararsiz oldugunu ve " bir adsorbent”, yani

oksit  kolonda  klorofil

toz haline getirilmis sukroz veya inilin
Gzerinde kromatografiye tabi tutulmas
gerektigi  fikrini  reddetti. Willstatter,
1915'de 43 yasinda Nobel Kimya
Odili'ni almasina ragmen, fotosentez ve
enzimler Uzerine arastirmalarina devam
etti. Enzim saflastirmanin zor oldugu
1920-1930'larda

adsorbanlar, metal

| hidroksitler, hidrojel ve silika asidi ile ilgili
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temel calismalar yapti. O ve diger bilim
adamlar, bir enzimin bir kolloid tagyiciya
baglanmis baz1 aktif grup veya molekil
oldugu (bu
olarak goriliyordu) gorisindeydiler. Bu
goristn aksine, James B. Sumner (Cornell
Universitesi) 1926'da fasulye unundan
Ureaz1 kristalize etti ve saf bir protein
oldugunu gosterdi (Nobel Odili, 1946).
Benzer sekilde, John Northrup (Rockefeller
1920'den 1930'a
gastrik proteolitik enzim olan pepsini
saflastirmak ve kristallendirmek icin calisti
(Nobel Kimya Odiilt, 1946).

sirada proteinler kolloid

Universitesi) kadar

RICHARD KUHN
(1900-1967)

Heidelberg Universitesi ve
Enstitdsd

Heidelberg, Almanya

Nobel Kimya Odiili, 1938

Max Planck

Richard  Kuhn

Avusturya’'nin
kentinde dogdu; Bir mihendisin oglu

Viyana

olarak, 9 vyasina kadar
gordl (annesi egitti) ve daha sonra 8
yilbgina Gymnasium'a girdi. |. Dinya
Savaginda sinyal kolordusunda hizmet
aldiktan sonra Viyana Universitesi'nde

2 yil egitim gordl ve daha sonra Richard

evde egitim

Willstatter'in  laboratuvarinda calismak
Uzere Minih  Universitesi'ne tagind;
tezi,  karbohidrat = metabolizmasinda

enzimlerin 6zgulliguyle ilgiliydi (Doktora
1922). 1926'da Zirih Federal Teknoloji
Enstitisinde Analitik Kimya Profesord
oldu. 1929'da Kaiser Wilhelm Enstitisd
Kimya Bolimu oldu
Dinya Savasi’ndan Heidelberg
Universitesi, Max Planck Enstitiisi oldu).
1937'de Enstiti’'nin yoneticisi oldu ve
1950'de  Heidelberg  Universitesi‘nde
Biyokimya Profesérd oldu. Kuhn'un ilk

Baskant (ikinci

sonra

arastirmasi, polienler ile bunlarnn optik,
dielektrik ve manyetik 06zelliklerini ve
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organik senteziyle ilgiliydi. (bir raporda
Kuhn'un, 300'Un Uzerinde yeni malzeme
sentezledigi belirtiliyor). Danisman hocasi
R.M. Willstatter, karoten, C, H, ,'min temel
bilesimini belirlemisti. R.Willstatter, M.S.
Tswett ve onun ¢alistign kromatografiyi
elestiren biri olmasina ragmen, Tswett'in
1910 yilinda yazdigi kitabin Almanca
cevirisini R. Kuhn'a verdi ve o da kitab
arastirma gorevlilerinden biri olan Edgar
Lederer'e aktard. bu kitabi
okuduktan sonra Tswett'in kromatografik
yontemlerini
luteinini bir kalsiyum karbonat kolonunda
iki saf pigmente (yaprak ksantofil ve
ayirdi. Bdylece E. Reder
ve P Karrer ile R. Kuhn, adsorpsiyon
kromatografisini yeniden kesfettiler ve
bu yontemi saflastirma ve analiz igin

Lederer

uygulayarak yumurta

zeaksantin)

daha yiiksek bir seviyeye ¢ikardilar. Kuhn
ve Lederer 1931'de havucun igindeki
karotenin a ve b bilesenlerinin oldugunu
gosterdi.  1933'te  Gglncd
g-karoten'i  buldu. Ardindan arastirma
grubu, gll tohumu, safran, palmiye yagi,

izomer

1stakoz  kabuklan
gibi bircok dogal kaynaktan adsorpsiyon
kromatografisi ile ayrnlmis karotenoidleri

izole etti.

ve insan plasentast

Kuhnin birsonrakibuytk arastirmaalan,
vitamin B kompleksi, 6zellikle de riboflavin
(vitamin B, veya laktoflavin olarak bilinir)
ile ilgilidir. Bilesimin C_H, O,N, oldugu
gosterildi ve glnimizin riboflavininin
kimyasal bir
onerildi. Kuhn ve meslektaslan, 1930'lu
yillarin sonlarinda B, vitamini yapisini

yapisina yakin férmal

(antidermatit vitamin) izole edip desifre
etti ve ardindan silfanilamid ve benzeri
diger inhibitérlerin antivitamin roll olan
pantotenik asit ve p-aminobenzoik asiti
Daha
bitki
sUtlindn azotlu oligosakkaritlerini inceledi.
Nobel Kimya Odili Richard
1938'de karotenoidler ve
Uzerine yaptig1 calismalarindan dolayr
verildi. Ancak Hitler, tim Almanlara Nobel
Oddillerini kabul etmeyi yasaklamigti. Kuhn
altin madalyasin1 ve diplomasim ikinci
Dinya Savasi‘ndan sonra 1949 yilinda ald.

tanimladilar. sonraki  arastirma

yillarinda, glikozidlerini, insan
Kuhn'a

vitaminler

FREDERICK SANGER
(1918-2013)
Cambridge
ingiltere
Nobel Kimya Od(ild, 1958 ve 1980

Universitesi, ~ Cambridge,

Frederick Sanger, ingiltere'nin
Gloucestershire sehrinde dogdu.
Bryanston Okulu, St. John's Koleji ve
Cambridge  Universitesi'nde  (Doktora

1943, Damisman: A. Neuberger) egitim
aldi. Tibbi Arastirma Konseyine (1951-
1983) Uye oldu ve daha sonra bilinen
bulgulan temel alarak sigir insdlininin
yapisini (iki zinciri birbirine bagli 51 amino
asitten olusan bir peptit) tespit etmek
cabisti.  1,2,4-fluorodinitrobenzen
(FDNB) ile N-terminal amino asitlerini

icin

belirledi. N-terminal DNB amino asitlerini

iki boyutlu (2D) kagit kromatografisi
ile tanimladi ve “u¢ grup analizi”
gerceklestirdi. DNB peptidlerin = kismi

hidrolizi igin asit veya enzimleri kulland.
DNB peptidlerin sonraki dizi analizleri
icin kagit kromatografisini kullandi. Sonug
olarak, amino asit dizilerinin sirasiyla
olusturdugu kiglk peptidler insdlinin
tim yapisinin ortaya ¢ikmasina yol acti.
Protein  dizilemenin
icinde degismekteyken, Sanger tarafindan
Onerilen genelmodel, 1950'lerin ortalarina
kadar farkli diger proteinler icin defalarca
uygulandi. 1962'de Sanger, Cambridge
Universitesi'ndeki Tibbi Arastirma Konseyi
tarafindan dizenlenen Molekiler Biyoloji
Laboratuvari'na tasindi ve nlkleik asitlerin
yapilar  Uzerine calismalara basladi.
Frederick Sanger, 1980 Nobel Kimya
Odli'nd Paul Berg (Stanford Universitesi)
ve Walter Gilbert (Harvard Universitesi)
ile paylasti. Sanger'e ikinci Nobel Od(ild,
“nikleik
belirlenmesi ile ilgili katkilan“ndan dolay

ozellikleri  yillar

asitlerdeki  baz  dizilerinin
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verildi. Bu kesifler, genomik ve proteomik
calismalan Gzerine aragtirma vurgusunun
baslatilmasina yardimci oldu.

ROBERT BURNS WOODWARD
(1917-1979)

Harvard Universitesi, Cambridge, MA
Nobel Kimya Odiili, 1965

Boston'da dogan Robert B. Woodward,
lisans ve yiksek lisans egitimini MIT'de
tamamlamistir (Doktora, 1937, heniz 20
yasindayken). Harvard Universitesi'ndeki
calismalart dort arastirma alanindayd:
Yap1 analizi (alkoloidler); Organik tepkime
mekanizmalan Alkaloidler,
steroller, klorofil
vitamin B12 de dahil olan porfirinler
gibi dogal Urinlerin organik
Teorik organik ilkelerin aydinlatilmasi
"Oktet Kuralr” "Orbital
Woodward'un  parlak

analizi;

antibiyotikler ve ve
sentezi;
ve Simetrisi”.
zekasi,  azmi,
benzersizderstarzizamanin arastirmacilan
tarafindan biliniyordu. Karmasik
cok organik
sentezi konusunda oldukc¢a basanliydi.
Sefalosporin‘in organik sentezinde ara
drdnler ve son Urdnl ayirmak igin silika
jel kromatografisi kullandi. Sefalosporin
tanimlanmasi ve aktivitesinin belirlenmesi
icin cesitli ¢ozlcl sistemlerinde kagit
kromatografisini
halkalarinin  saflastirilmasi icin yiksek
basincli sivi-sivi kromatografisini kullandi.
Nobel Kimya Odili'ni (1965) ve diger
pek cok seckin 6dild “organik sentez
olaganistli basarilarindan”

molekillerin basamakli

kullandi. Porfirin

sanatindaki
dolayr aldu.
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ROBERT B. MERRIFIELD
(1921-2006)
Rockefeller Universitesi, New York
Nobel Kimya Odiilt, 1984

Robert B. Merrifield, “kati faz sentezi” olan organik tepkime dizisini gelistirdi ve proteinlerdeki amino asit dizisini ¢ogaltt1. 1984'te
Nobel Odliine “kati bir matriste kimyasal sentez metodolojisini gelistirmesindeki” katkilarindan dolay1 lay1k gériildi. Kiiglik peptitlerin
organik sentezinden sonra, protein/enzim, 124 amino asitlik zincir olan ribonlkleaz1 sentezledi. Kagit kromatografisini, ince tabaka
kromatografisini, iyon degisim kromatografisini ve ters faz HPLC'yi strekli kullandigin1 ve bu kromatografi ydntemlerinin ¢alismalan
icin vazgecilmez oldugunu belirtmistir. Arastirmasi, molekiler biyoloji, biyoteknoloji, tibbi kimya ve ilag kesfi igin &nemli bir adim olan
sentetik nikleik asitlerin sentezinin yolunu actr.

Gizelge 1. Aragtirmalarinin bir béliminde kromatografi kullanmis olan Nobel Odild bilim insanlar (1937-2007).

Yil/Disiplin Odul alan, Gérev Yeri, Odiil Gerekgesi, Kullanilan Yontem(ler)
1937/kimya

Richard Kuhn (1900-1967) Heidelberg Universitesi ve Max Planck Enstitiis(, Almanya, Karotenoid ve

KBl vitaminlerin kimyasi

Leopold Ruzicka (1887-1976) Federal Inst. Technol, Ziirih, Isvicre
1939/kimya Polimetilenlerin, yiksek terpenlerin kimyasi ve izopren kural
Adsorpsiyon kromatografisi

Adolf F.J. Butenandt (1903-1995) Berlin Universitesi
1939/kimya Cinsiyet hormonlarinin izolasyonu ve kimyasi- estron, progesterone ve androsteronun izolasyonu,
saflastirilmasi ve yapis.

Taudes Reichstein (1897-1996) Basel Universitesi, isvicre (Odiili E.C. Kendall ve P.S. Hench'le paylasti)
Adrenal korteksle ilgili hormonlarin yapisi ve biyolojik etkileri ile ilgili kesifleri nedeniyle- yaklagik 29
adrenal korteks hormone adsorpsiyon kromatografisi ile izole edilmis, yapilari belirlenmis ve kortizon ve
desoksikortizon sentezlenmistir.

1950/fizyoloji, tip

Edwin M. McMillan (1907-1991) California Universitesi, Berkeley, ABD

AT Transuranyum elementlerinin kimyasi- ayirma iyon-degistirme kromatografisi ile yapilmistir

Glenn T. Seaborg (1912-1999) California Universitesi, Berkeley, ABD

19>1/kimya Transuranyum elementlerinin kimyasi- ayirma iyon-degistirme kromatografisi ile yapilmistir

Vincent du Vigneaud (1901-1978) Cornell Medical College, New York, ABD
1955/kimya Arka hipofiz hormonlari ve bir peptid hormonun ilk defa sentezi- oksitosin ve vasopressin kromatografik
olarak saflastirilmis ve amino asitleri nisasta gel kromatografisi ile tammlanmistir

Frederick Sanger (1918-2013) Cambridge Universitesi, ingiltere

EESH I Proteinlerin, 6zellikle inslinin yapis1
Melvin Calvin (1911-1997) California Universitesi, Berkeley, ABD
1961/kimya Bitkilerde fotosentez sirasinda gerceklesen kimyasal tepkimeler- 14C metabolitlerinin kagit kromatografisi ile

izolasyonu

Konrad E. Bloch (1912-2000) Harvard Universitesi, Cambridge MA
1964/t1p, fizyoloji Skualen ve kolesterolin farelerde 14C verilmesinin ardindan biyosentezi ve sonrasinda skualen, digger
aralrlnler ve kolesteroliin Al203 adsorpsiyon kromatografisi ile izolasyonu
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Cizelge 1. Aragtirmalarinin bir bdliminde kromatografi kullanmis olan Nobel Odiild bilim insanlar (1937-2007). (devam)

1964/tip, fizyoloji

1965/kimya

1970/kimya

1970/tip, fizyoloji

1970/tip, fizyoloji

1972/kimya

1972/t1p, fizyoloji

1972/t1p, fizyoloji

1982/ tip, fizyoloji

1982 / tip, fizyoloji

1982/t1p, fizyoloji

1984/kimya

1995/kimya

1995/kimya

1995/kimya

1999/t1p, fizyoloji

2001/kimya

Feodor Lynen (1911-1979) Max Planck Enstittsd, Almanya
Kolesterol ve yag asidi metabolizmalarinin mekanizmasi ve dizenlenmesi- 14C ara Urlnler ve Urinlerin ksgit
kromatografisi

Robert Woodward (1917-1979) Harvard Universitesi, Cambridge,
Organik sentez alaninda sira disi ilerlemeler

Luis F. Leloir (1906-1987) Biyokimyasal Arastirmalar Enstitisd, Arjantin
Seker niikleotidlerin kesfi ve karbohidrat biyosentezindeki roller, bu nikleotidlerin iyon degisim
kromaatografisiile izolasyonu

Julius Axelrod (1912-2004) NIH, Bethesda,
Sinir sinapslarindaki iletici bilegikler- noradrenalin biyosentezi ve noradrenalinle ilgili bilegiklerin kismen
kagit kromatografisi temelli uygulamalar

ULf S. Von Euler (1905-1983) Karolinska Enstitiisi, Stockholm, Isvec
Sinir sinapslarindaki iletici bilesikler — adrenerjik sinir ileticiler ve kagit kromatografisi ve digger yontemlerle
arastirilmasn.

Cristian B. Anfinsen (1916-1995) Natl. Inst. of Health, Bethesda, (S. Moore ve W.H. Stein’la paylasti)
ribonlkleaz tUzerine ¢alismalari, 6zellikle amino asit dizilimi ile iliskisi ve RNazdaki dort disdlfit baglarinin
roliny de iceren biyolojik olarak aktif konformasyonu.

Gerald M. Edelman (1929-2014) Rockefeller Univ. New York
Antibadilerin kimyasal fonksiyonu ve molekiler imminoloji- dislfit baglarinin parcalanmasi, H ve L
zincirlerinin ayrilmasi ve amino asit dizilimi.

Rodney R. Porter (1917-1985) Oxford Univ., Oxford, UK
immunoglobulinlerin yapisi- papainle parcalanmasi, kagit kromatografisi ve iyon degisim kromatografisi
temelli.

Sune K. Bergstrom (1916-2004) Karolinska Enstitisd, Stockholm, isveg (B.I. Samuelsson ve J.R. Vane ile
paylasti)

Prostaglandinler ve ilgili biyolojik aktif maddeleri iceren kesifler- prostaglandinlerin saflastirilmasi icin CCD
ve partisyon kromatografisine dayali.

Bengdt |. Samuelsson (1934 -) Karolinska Enstittsd, Stockholm isvec

Arasidonik asit/siklooksigenaz yolaginin diger tyelerini belirlemek icin doku 6zitlerine GC-MS uygulanmis
ve PGD2, PGE2 ve PGF2c prostaglandin grubu, PGG2 ve PGH2 ara endoperoksitleri ve l6kotrienler ve
tromboksanlarin son dridnleri bulunmustur.

John R. Vane (1927-2004) The Wlcome Research Laboratories, Brechenham, UK
Prostaglandin olusumunu inhibe eden prostasiklin ve asetilsalisilat (aspirin) etki mekanizmasinin
aydinlatilmasi icin biyotayin/fizyolojik yontemler kullanilmistir.

Rpbert . Merrifield (1921-2006) Rockefeller Univ. New York
Kat1 destek Gzerinde kimyasal sentez igin yontem gelistirilmesi, polistiren-divinilbenzen recine tGzerinde ilk
defa protein (ribontkleaz-124 amino asit) sentezlenmis ve saflig1 jel filtrasyonu, iyon degisim kromatografisi.

Paul J. Crutzen (1933- ) Max Planck Kimya Enstittist, Mainz, Almanya
(Odila M. Molina ve F.S. Rowland'la paylasti) Atmosfer kimyas1, 6zellikle ozonun olusumu ve pargalanmasi
Gzerine calismalar- kismen azot oksitlerinin GC ile 6l¢ilmesine dayal.

Mario J. Molina (1943- ) MIT, Cambridge, MA
P.J. Krutzen ile ayni konuda

F. Sherwood Rowland (1927-2012) California Univ., Irvine
P.J. Crutzen ile ayn1 konuda

Ginter Blobel (1936- ) Rockefeller Univ. New York

Proteinlerin hiicre i¢indeki konumu ve tasinmasini yoneten sinyallerin kesfi- arastirmada hicre biyolojisi
yéntemlerinin yaninda hidrofobik kromatografi, adsorpsiyon kromatografisi, afinite kromatografisi, IEC, SEC
ve HPLC kullanilmistir.

K. Barry Sharpless, Scripps Research Inst. La Jolla, CA
KKiral katalizli yikseltgenme tepkimeleri Gzerine calismalar
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Gizelge 1. Aragtirmalarinin bir bdliminde kromatografi kullanmis olan Nobel Odili bilim insanlari (1937-2007). (devam)

Leland H. Hartwell, Fred Hudson Kanser Arastirma Merkezi, Seattle, WA

AU, P Hicre déngisinin dizenlenmesi Gzerine bulgular

Koichi Tanaka, Schimadzu Corp, Kyoto, Japonya
2002/kimya Kurt Wurtrich Swiss Federal Inst. Technol, Zurih, Isvigre
Biyolojik makromolekillerin 3 boyutlu yapilarii¢in MS ve NMR gelistirilmesi

Sydney Brenner, California Univ, Berkeley
2002/t1p, fizyoloji H. Robert Horvitz, Cambridge, MA
Organ gelisimi ve programl hiicre 6liminidn genetik dizenlenmesi Gzerine kesifleri

Peter Agre, John Hopkins Univ. Baltimore, MD

2003/kimya Su kanallarinin kesfi
Aaron Ciechanover, Technicon-Israil, Inst. Technology, Haifa, srail
2004/kimya Avram Hershko, Israel Inst. Technology, Haifa, Israil

Irwin A. Rose, Inst. Cancer Research, Fox Chase, PA
Ubikitin aracili protein yikiminin kesfi

Richard Axel, Columbia Univ. Cancer Research Center, New York
2004/tip, fizyoloji Linda B. Buck, Fred Hutchinson Cancer Research Center, Seattle, WA
Koku reseptorlerinin kesfi ve koklama organizasyonu

Roger D. Kornberg, Stanford Univ. Palo Alto, CA

ALEHTITE Okaryotik transkripsiyonun molekiiler temelleri

Craig C. Mello, Program in Molecular Medicine, Univ. Massachusetts Medical School, Worcester, MA

LTI RNA interferansin kesfi-¢ift sarmal DNA ile gen susturulmasi

Mario R. Capechi, Utah Univ. Salt Lake City
2007/tip, fizyoloji Oliver Smithies, Univ. North Carolina, Chapel Hill
Embriyonik kok hicre kullanilarak farede spesifik gen modifikasyonlarinin olusturulmass ilkelerinin kesfi

Kaynaklar

[1] Chromatography: A Science of
Discovery, R.L. Wixom, CW. Gehrke, eds.,
Wiley Publ,, Hoboken, New Jersey, 2010.




	os
	00-kapak
	01-editorial
	02-Icindekiler
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	os
	os
	os

