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rigami, Japonca “ori” (katlamak) icin  blylk glnes paneli dizilerinde
ve “kami” (kadgit) sozclklerinin Japon astrofizik¢i Koryo Miura tarafindan
birlesiminden olusan kagit dngorilen origami kullamlmistir [3]. Uzay

katlama sanatina verilen addir [1]. Origami
herhangi bir makas, bicak, zimba veya
yapistinar kullanmadan kagidin sadece
katlanarak c¢esitli sekiller olusturulmas
sanatidir. Origaminin baglangiciyla ilgili
bilgiler ¢ok kisithdir. Japon isi olarak kesistigi noktada yeni‘
bilinmesine ragmen cesitli kaynaklarda ilk ortaya ¢ikmigtir: DNA OR
olarak Cin'de yapildig1 iddia edilmektedir. = .
Aslinda kagit katlama sanatinin kagidin Deoksiribonkl
ilk yapildig1 yerden ¢ikmasi normal olarak insanlardaki” 5le F. Wen
gbrilebilir.  Origami ‘organ z@daki
i kalitimsal ",.-‘ yaldir. DNA, =
n ¢ nde bulunur. Buninla
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DNA'sina
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uydulan firlatma 6ncesinde katlanmis ve
daha sonra uzaya yayilmistir.
Origaminin  teknolojide

ile  nanoteknoloji ve biy

(DNA)

her ne kadar ilk hemen tg] »

dan pitmi

Ken '
bll iler, ade A

T) olarak do
ir kod olarak saklanir.

20. yy.'da o iga
yasayan bir
Yoshizawa 1989
50.000'den faz

iyi bir el sanatindan

ddéndstiren  Akira
inda tahmine gore
odel olusturmustur[2].
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NA yaklasik 40 yildir nano &lgekteki
ﬁesnelerlmn akilar tasarimi ve ingasi igin
: kullaml]yor DNA origami, nano Olcekte
iki veya U¢ boyutlu sekiller olusturmak
amacyla DNAnin Olcekte
katlanmasidir. DNA'nin tamamlayici baz
ciftleri etkilesiminin  &zgln
olmast sayesinde DNA vyararli bir yapi
malzemesi olarak gorilmektedir [4]. DNA,
diger molekdllerin tutunabilecegi iskeleyi
olusturmak igin veya kendi basina yapilar
olusturmal i¢in uygun olan iyi anlasilmis
bir malzemedir. DNA'nin katlanma islemi
“zimba”
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Drfiesin  Cadnano, (¢ bo | DNA
"Ip afiinanoyapilarinin tasar nde
{ abir yaziimdir [6]. 7

lcul

hayal edilmesi
2. Yap1iskelesi-zi

tasarlanmasi, tasarimi S endirilmesi
.mba dizilimslerinﬁenmesi
(Catﬂno vb. yazmmlarda”mhr)

D D i irlanmasi

1in
ey .
4. Zimba oligontkleotidlerin ortak b
havuzda toplanmasi
5. Molekdllerin kendilerini olusturmasi

icin tepkimenin baslamasi
6. Katlanma kalitesinin analiz edilmesi ve
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ortaya ¢ikan sekillerin saflastirilmasi
7. Sekillerin ayrintilarinin
degerlendirilmesi.

DNA Origami Uygulamalan

Son zamanlarda, DNA origami, genis
bir yelpazesiyle DNA
nanoteknolojisinde en umut verici yapi

uygulama

tekniklerinden biri olarak ortaya gikmustir.

Dinyadaki  farkli  arastirma  gruplan

DNA ipliklerin etkisiyle
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Gizerinde
Harvard Unive
arastirmacilar,

aktadirlar. 0 egm
i Wyss Enstitlst ki

testlerin
kendili
ilifinden tahripﬂn

DNA origami

slan agilip
hip i¢i bos DNA
k Urettiler [10].

\ k;bir molekdldn islevini
? %* tmék kontrollii ilag salimi ve
hesaplama gibi genis bir

re uygulama yelpazesine sahip oldugunu

belirttiler.  Pekin'deki  Nanobilim ve
Teknoloji Ulusal Merkezi'ndeki ve Arizona
Devlet Universitesi'ndeki arastirmacilar,
siklikla kullanilan bir antikanser ilaci olan
Doxorubicin (DOX) icin DNA origami salim
sistemi gelistirdiklerini bildirdiler [11].
DOX kovalent olmayan baglarla origami
yapisina baglandi ve yiksek miktarda
yikleme sagland.
Caltech'teki ~ bilim  insanlart  Van
Gogh'un "“Yildizli Gece” eserinin minik
bir versiyonunu DNA origami ile yeniden

yaptilar [12].

Uyg&@?nalar bunlarla simirli kalmiyor.
Gelecekte origami sanatinin elektronik
devrelerdeki ginimiz ciplerinin vyerini
1 distniliyor. Ote yandan origami

nin  DNA'dan baska
ekiller Gzerinde de kullamlabilecegi

biyolojik

tartisiiyor. Ornegin, Slovenya'daki Ulusal
Kimya
DNA origami ile gorilen yapilara ¢ok
benzer yapilar olusturmak icin protein
katlanmasinin mantikli tasarimi Gzerinde
calisiyorlar [13].

Enstitisindeki  arastirmacilar

Origami sanatinin molekiler dizeyde
arastirmalarda
heyecan verici.
gelecekte origami sanati ile tasarlanmig
ilaclar; ya da mikrogipleri DNA-temelli
bilgisayarlan gorebilecek miyiz? Belki de

tasarlanarak  bilimsel

kullanilmasi Bakalim

hayallerimizi daha genis tutmaliy1z!

Gercekten heyecan verici...
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