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Doku Miihendisli9inde 
Biyobozunur Polimerlerin Kullan1m1 
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Koyun damarlarmdan a/man hucrelerin ekildigi biyobozunur polimerden elde edilen bfYoyapay kalp kapakfl{}l. 
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irkac; y1l oncesine kadar insan dokusunun 

~:erini sadece direkt doku nakli ya da yapay 

organlann lutabilecegi dU~UnOimekteydi. 

Hiicre ve dogal ya da sentetik polimerleri birlikte kullanarak biyosen-

tetik organ olu~turulamayaca!j1. organ ihtiyacmm hayvanlardan kar-

~·lanaca!jl ongorolmekteydi. 
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Ancak gu:·,umL:zde biyolckllv­
loji firma:an 4 milydr dolarhk bu 
pazara ula~m•~lard1r ve her y1l 
ara~lmnalara ay1rd1klan pay1 
yiizde 22.5 oramnda artt•rmak­
iadirlar. Doku mOhendisliginin bu 
yallrll111 geri odemesi ic;in kar~l ­

la~llan birkac; onemli sorunun 
a~1hnas1 yeterii oldcaklir. 

Doku mOhendislerinin en 
onemli ~oruru ve ihtiyac• gOvenli 
bir hOcre kayn;~g1 bulmakur. 
Hayvan hOcrelerinin kullamm1 
bag1~1khk slstemi tepkisl ve gO­
venlilik ac;•smdan tercih edilme­
mektedir. lstenen dokuya farkh­
la~tmlabilen. insan 
embriyosundan elde edilen kok 
hocrelerinin doku mOhendisligin-
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yap1dan ve 
hOcrelerden 
yap1/m1$ bi­
yoyapay 
insan vOcut 
paryalafl bi­
yoreaktorde 
gorOimekle 
dir. Biyore­
aklorden 
elde edilen 
ve eklem 
tedavisi 
amacwta 
kullam/acak 
olan insan 
k1k;rdak do­
kusu gorJI­
msktedir. 
Sagdakisi­
lindir sOrekli 
donarek kl· 
klfdakdaki 
hOcrelerin 
bOyOmeor­
tamlile 
daha iyi et­
kife$mesl 
saglanmak­
tad/f. 

de kullamm1 kok hOcrelerinin 

farkhla~mas1 tam olarak kontrol 
edilemediginden ancak uzun va­

dede verimli olabilecektir. Doku­

lardan tam olarak ozelle~memi~ 
progenitor hocrelerin lzole edile­

bilmesl ise ula~limas1 c;ok daha 
yakm bir hedeftir. Universal 

hiicre dizilerinin olu~turulmas1 da 
bir ba~ka yakla~1md1r. Bunun ic;in 
hocre yiizeyi Ozerindeki, hilcreyi 

kok hiicreden farkhla~llran pro· 

teinlerin kaldmlmas1 ya da mas­
kelenmesi gerekmektedir. 

Domuz ve insan hiicreleri ile yii­

rotulen c;ah~malardan ahnan 
olumlu sonuc;lar sayesinde baz1 
karaciger hastahklannm tedavisi 
ic;in insanlar Ozerinde denemeler 

yap1lmasma izin ahnm1~llr . Boy­
Ieee yontemln klinik performans1 

gorOiebilecektir. 
Girl~ bollimUnden de anla~•la ­

bilecegi gibi doku ve hocre elde­

sinin rutinle~mesi ic;in uzun ve 
zorlu c;ah~malann yap1lmas1 ge­

reklidir. BugOne kadar embriyo­
nik kok hocrelennin farkhla~ma­

Dogal biyobozunur polimerler 

sm• kontrol 
eden oiyokimya­
sal sinyallerin 

koc;uk bir bolo­
mu bulunabil­

mi~tir . Fibrob­

last kan mam•s 
prog•m1tor 

Kollajen ve Jelatin 
Albumin 
Aljinat 
Kitin ve Kitosan 
Digerleri : Fibrinojen, Dekstran, Aljinat , 
SeiOioz, Ni~sta . 

Yapay biyobozunur polimerler 
Poli{a-hidroksi asitler) 
Poli{a-amino asitler), polikaprolakton, 
poli(orto esterler) 
Polianhidritler, polifosfazanlar, polihidrok-
sialkanoatlar) 

<;:izelge - Biyobozunur Polimerler 

hucre eldes1 ise 
henliz mUmkun 

olmam1~11r (f1b· 
roblasl kultOrde 
a~lrl buyudugon­
den istenmez) . 
HUcrelerln 
buyuk miktarlar­
da Uretilebilece­
!!i biyoreaktorle-
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rin tasarlanmas1 da klinik uygu­

lamalar ac;:1smdan zorunludur. 

Geli~tirilen dokunun kalmla~­

masJ sonucu dokunun c;:evresi ile 

madde ah~veri~inin aksamas1 

doku mUhendisli!jinde kar~Jla~J­

Ian en onemli sorunlardand1r. Bu 
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Ooku miihendisli-
ginde organ ve 

dokularm eldesin­
de destek malze­
mesi olarak kulla­
ntlan biyobozunur 
polimerlerin yiik­
sek biiyiitme ora-

nmda 9ekilen 
yap1 fotograflan. 

sorun ekseni et­

rafmda donen 

bir biyoreaktor 

kullan1larak a~Jl­

maya c;:ah~JI ­

mallladJr. Boyle 

bir reaktorde 

osteoblastlann 

petri kaplanna 

oranla daha c;:ok 

kemik minerali 

olu~turmas1 , sis­

temdeki meka­

nik kuwetlerin 

nin ula~may<l c;:ah~tiQI hedeflcr­

den bin olan biyosentetlk karacl­

gerin eldesi de ancak ilgili hUcre­

lere normal fizyolojik rollerlni 

ge!i~tirebilecckleri ortamm sag­

lanmasJ ile mOmkundUr 

Dokunun iskeleti olarak adlan­

dlrabilccegimlz biyobozunur poll­

mer matriksler dogal ve sentellk 

olmak Uzere iki kategoride mce­

lenirler (<;:izelge). brnek olarak 

kollajen ve aljmatm verilebilece!}i 

dogal b1yobownur polimerlcrin 

en bUyUk avantaj1 hUcrelenn po­

limer yap1 Uzenne kolayca yapl~­

masJdlr. Kollajen memeli canh­

larda hem yumu~ak hem de sert 

bag dokusunun esa 101 olu~turan 

fibroz bir protemdir I lUcre ya­

pi~llncl protein olarak bilinir. 

Yapay biyobozunur pohmerlerin 

bozunma h1z1. gec;:irgenlik ve c;:o­

zUnUriUk, morfoloii (kristalinite/ 

amorfluk) molekol a!)JrhQI gib1 

pap1sal ozelliklerimn isten1len ~e­

kilde dUzenlenebilmesi kullamm-

olumlu etkisi lann1 yaygmla llrmlsllr. 

olarak yorum- Bu ik1 grubun olumlu yanlanm 

lanml~i1r. R,u 

gozk m ardm­

CI~~ stirdUrUien 

c;:ah~malarda ge-

bir araya gellrecek yeni m,1 lze· 

meier sentezlenmeye ba~lam1 ~11r. 

HUcrelerin kendilenm dogal or­

tamlannda hissetmesi ic;: in fibro-

li~tirilmek Isle- neklin proteininden ahnm1~ olan 

nen dokunun 

(kan daman, kas 

hUcresi) vUcut 

ic;:inde bulundu­

gu mekanik ko­

~ullann reaktor­

de yaralllmas1 

ile daha yUksek verimlerde Ureli­

lebilecegi gorUimU~tUr . 

HUcre davram~lannm dOzen­

lenmesi de all1 degi~ik tilr hOcre­

den olu~an karaci!jer gibi karma­

~~k organlann olu~turulmas1 ic;:in 

zorunludur. Doku milhendisligi-

hOcre yap1~masmda elkin olan 

aminoasitler polimerik yap1ya 

ilave edilir. <;:ogu hOcre lipinin 

arginin . glisin . glism. aspar­

jin 'den olu~an ammoasitler Uze­

rinden yap1ya tutunmas1 bu alan­

daki c;:ah~malann ba~anh olmasm1 

saglam1~11r . Bu alandaki yogun 

c;:ah~malar biyobozunur polimer­

lerin doku mUhendisliginde artan 

bir h1zla kullamlmasma ve onemli 

geli~melerin elde edilmesme yol 

ac;:acakllr. 

f{aynak: Scienlific Amencan • 
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